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1-Introduction 

 The global climate is at a critical juncture, with human 

emissions propelling us toward a trajectory that could 

exceed 1.5 degrees Celsius of warming by the early 2030s, 

as reported by the IPCC in its 2021 assessment. This 

warming trend has significant implications for energy 

systems, particularly electricity consumption. 

Climate change directly affects electricity demand patterns. 

As temperatures rise, cooling needs (such as air 

conditioning) surge, impacting overall energy 

consumption. Additionally, extreme weather events can 

disrupt power system infrastructure, affecting reliability and 

resilience. 

 

2-Methods 

This research is an interdisciplinary study in the fields of 

economics and geography, aimed at demonstrating the 

impact of climate change on electricity consumption. The 

data utilized in this study are daily records from the city of 
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Babolsar. Using two radiative scenarios—optimistic and 

pessimistic—for climate change in the field of geography, 

the average air temperature of Babolsar in the coming years 

has been predicted. Accordingly, the average increase in air 

temperature during the hottest time of the year in Babolsar is 

projected to be 1.5 degrees Celsius. On the other hand, using 

the ARDL econometric model, the dependency of air 

temperature and electricity consumption in Babolsar has 

been calculated.  

3-Results 

The initial results of this model indicate that electricity 

consumption in Babolsar is only dependent on air 

temperature during the five hottest months of the year, and 

in other months, temperature fluctuations do not have a 

significant impact on electricity consumption. It was shown 

that during the hottest month of the year, for each degree 

increase in average air temperature, electricity consumption 

increases by 1.6 megawatts. In the below table you can find 

the electricity consumption for every months. 

 

Month 

Electricity 

Consumption 

Coefficient 

Standard 

Deviation 
T Statistics P-value 

1 -0/05 0/14 -0/34 0/73 

2 -0/048 0/11 -0/43 0/66 

3 0/034 0/11 0/30 0/75 

4 0/106 0/107 0/99 0/32 

5 0/37 0/11 3/36 0/0008 

6 1/17 0/17 6/65 0 

7 1/36 0/17 7/57 0 

8 1/59 0/16 9/87 0 

9 1/46 0/13 10/75 0 

10  0/044 0/091 0/48 0/62 

11 -0/12 0/089 -1/37 0/16 

12 -0/081 0/11 -0/71 0/47 



 

 

 
 
 

4-Conclusions 

Therefore, it can be concluded that, with other conditions 

remaining stable, climate change will lead to a 2.4 megawatt 

increase in peak electricity consumption in Babolsar. 
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  ه:چكید
وِ ثب ّسف ًكبى زازى  زض فلَم التهبز ٍ خغطاف٘ب اؾتإ  ضقتِ ث٘ي ِٕ اٗي پػٍّف ٗه هغبلق

زض اٗي تحم٘ك وبض گطفتِ قسُ  ثِ ّبٕ زازُاّو٘ت تغ٘٘طات الل٘وٖ ثط ههطف ثطق ًگبقتِ قسُ اؾت. 

ٕ تبثكٖ  ثٌ٘بًِ ٍ ثسثٌ٘بًِ ثب اؾتفبزُ اظ زٍ ؾٌبضَٕٗ ذَـ ثبقس. ضٍظاًِ  ٍ هطثَط ثِ قْط ثبثلؿط هٖ

ثٌٖ٘  ّبٕ آٌٗسُ پ٘ف ٕ خغطاف٘ب ه٘بًگ٘ي زهبٕ َّإ ثبثلؿط زض ؾبل ثطإ تغ٘٘طات الل٘وٖ زض ضقتِ

زضخِ  5/1قسُ اؾت. ثط اٗي اؾبؼ ه٘بًگ٘ي افعاٗف زهبٕ َّإ ثبثلؿط زض گطهتطٗي ظهبى ؾبل، 

ٍاثؿتگٖ زهبٕ َّا ٍ  ARDLالتهبزؾٌدٖ  الگَٕگط ٍ ثط حؿت افعاٗف ذَاّس زاقت. اظ ؾَٕ زٗ

ٕ اٗي الگَ حبوٖ اظ آى اؾت وِ ههطف  ههطف ثطق زض قْط ثبثلؿط هحبؾجِ قسُ اؾت. ًتبٗح اٍلِ٘

ّب افعاٗف ٗب  هبُ گطم ؾبل ثِ زهبٕ َّا ٍاثؿتِ اؾت ٍ زض ؾبٗط هبُ 5ثطق زض قْط ثبثلؿط تٌْب زض 

ف ثطق ًساضز. ثط اٗي اؾبؼ ًكبى زازُ قس وِ زض گطهتطٗي هبُ ؾبل، وبّف زهب اثط هقٌبزاضٕ ثط ههط

. ثٌبثطاٗي ٗبثس هٖهگبٍات افعاٗف  6/1ههطف ثطق اظإ ّطزضخِ افعاٗف ه٘بًگ٘ي زهبٕ َّا،  ثِ

اٍج هگبٍاتٖ  4/2تغ٘٘طات الل٘وٖ هَخت افعاٗف  ،ثجبت ؾبٗط قطاٗظتَاى ًت٘دِ گطفت وِ ثب  هٖ

 اّس قس.ههطف ثطق زض قْط ثبثلؿط ذَ

 ، ثبثلؿطIPCCزهب، ههطف ثطق، تغ٘٘ط الل٘ن، واشگان کلیدی: 
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 مقدمه .1

اظ  ٖىٗقٌبذت فَاهل هَثط ثط ه٘عاى ههطف اًطغٕ ًمف هْوٖ زض هسٗطٗت ثٌِْ٘ آى زاضز. 

؛ ثب آى اؾتتطاظ فطضِ حفؼ  ترو٘ي تمبضب ٍ ،ضؾبًٖ قجىٔ ثطق ي٘زض تضو ٖبت٘ح فٍٗؽب

شذ٘طٓ ثطق زض ؾغح ولاى ثؿ٘بض گطاى ٍ تبحسٕ اهىبى ثطذلاف ؾبٗط هٌبثـ اًطغٕ چطاوِ 

ّبٕ وكَض  ثٌٖ٘ ههطف ثطق ًمكٖ ول٘سٕ زض هسٗطٗت ً٘طٍگبُ ًبپصٗط اؾت. اظ اٗي ضٍ، پ٘ف

 زاضز. 

ثٌٖ٘، ثب اؾتفبزُ اظ اعلافبت گصقتِ ٍ هسلؿبظٕ ضفتبض هتغ٘ط، ؾقٖ  زض فوَم فطاٌٗسّبٕ پ٘ف

ههطف  هؤثط ثطثٌٖ٘ فَاهل  ض الگَّبٕ پ٘فزحسؼ ظزُ قَز.  هتغ٘ط ّسفقَز تب آٌٗسٓ  هٖ

قَز وِ قطاٗظ آة ٍ َّاٖٗ زض  فطو هٖقَز ٍلٖ  ّبٕ هرتلف هسلؿبظٕ هٖ ثطق ثب ضٍـ

ثطإ ًوًَِ هتغ٘طّبٖٗ ًؾ٘ط خوق٘ت، ضقس زضآهس ؾطاًِ، تغ٘٘ط  .عَل ظهبى ثبثت ذَاّس هبًس

وٌٌسٓ ه٘بًگ٘ي ههطف ثطق  الگَٕ ههطف ٍ ًؾبٗط اٌْٗب ثِ فٌَاى فَاهل ٗب فبوتَضّبٕ تق٘٘ي

زٌّسٓ ه٘عاى تمبضبٕ ثطق  وٌٌسُ ٍ ًَؾبى قًَس ٍ هتغ٘طّبٕ هطتجظ ثب زهب تٌْب تؿْ٘ن هٌؾَض هٖ

زّس وِ تغ٘٘طات  ًكبى هٖ ت خسٗس زض ضقتِ خغطاف٘باهب هغبلقب ؾبل ّؿتٌس. زض عَل ٗه

ثٌٖ٘ تمبضبٕ  ثِ اٗي تطت٘ت ثطإ پ٘فافعاٗف ه٘بًگ٘ي زهبٕ َّا ذَاّس قس. الل٘وٖ هَخت 

 ثبٗس ثِ تغ٘٘طات الل٘وٖ ً٘ع تَخِ ًوَز. ّبٕ آٌٗسُ هٖ ثطق زض ؾبل

 ي٘تأه ٕثطا ٌسُٗآ زض ثطق ههطف طات٘٘تغ عاى٘ه قٌبذت ٕاًطغ تٗطٗهس ّٕب زغسغِ اظ ٖىٗ

اوٌَى هكرم قسُ اؾت  .آى اؾتثطإ  وٌتطل طلبثل٘غ ظٗقطا دبزٗا اظ ٕط٘خلَگ ٍ ثْتط

ثط ههطف ثطق زض ثطذٖ  وىي اؾتتط قسى اؾت ٍ اٗي هْن ه وِ وطٓ ظه٘ي زض حبل گطم

ثبٗس تَخِ زاقت وِ تغ٘٘طات الل٘وٖ زهبٕ َّإ توبهٖ هٌبعك  اهب هٖ هٌبعك اثطگصاض ثبقس.

زّس. اظ ؾَٕ زٗگط، هوىي اؾت وِ تغ٘٘ط زهب اثط  ٗه قىل تغ٘٘ط ًوٖ وطٓ ظه٘ي ضا ثِ

هقٌبزاضٕ ثط ههطف ثطق ًساقتِ ثبقس. ثٌبثطاٗي ثطإ پٖ ثطزى ثِ اثط تغ٘٘طات الل٘وٖ ثط 

د زاز. ًرؿت اٌٗىِ آٗب تغ٘٘ط زهبٕ َّا اثط ثبٗس ثِ زٍ پطؾف انلٖ پبؾ ههطف ثطق هٖ

هقٌبزاضٕ ثط ههطف ثطق زاضز؟ زٍم اٌٗىِ، تغ٘٘طات الل٘وٖ چِ اثطٕ ثط ه٘بًگ٘ي زهبٕ َّا زض 

 ّبٕ هرتلف ؾبل ذَاّس زاقت؟ هبُ



 

 

قَز. هٌغمٔ هَضز هغبلقِ زض پػٍّف  ثِ زٍ پطؾف فَق پبؾد زازُ هٖ زض اٗي پػٍّف 

قَز. زض فهل  فهل ثقس، ازث٘بت هطتجظ ثب تحم٘ك هطٍض هٖ زض حبضط قْطؾتبى ثبثلؿط اؾت.

قَز. زض فهل چْبضم ثب اؾتفبزُ اظ الگَٕ  ّب ٍ ضٍـ هحبؾجبت قطح زازُ هٖ ؾَم زازُ

ّبٕ هرتلف ؾبل ؾٌد٘سُ  التهبزؾٌدٖ تغ٘٘طات ههطف ثطق ثط هجٌبٕ تغ٘٘ط زهب عٖ هبُ

IPCCبٕ تغ٘٘طات الل٘وٖ زهبٕ آٌٗسُ ثبثلؿط ثب لحبػ ؾٌبضَّٗ پٌدنقَز. زض فهل  هٖ
ثِ  2

 قَز. ّبٕ تحم٘ك زض فهل قكن ذلانِ هٖ ٗبفتِقَز.  تفى٘ه هبُ اضائِ هٖ

  

 مرور ادبیات .2

ًمف تغ٘٘طات آة ٍ َّاٖٗ زض ضفتبضّبٕ التهبزٕ پ٘ف اظ اٗي هَضز تَخِ هغبلقبت هتقسزٕ 

ّبٕ  فقبل٘ت اثط آة ٍ َّا ثِ تفى٘ه هٌبعك ثط اًَاؿضٗعٕ قْطٕ ثَزُ اؾت.  زض ضقتٔ ثطًبهِ

زض اٗي  هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفتِ اؾت. (2001) ّوىبضاى ٍ 3ٍالَض بتٖ ًؾ٘طالتهبزٕ زض هغبلق

ثِ عَض  .گ٘طز قَز هَضز تَخِ لطاض هٖ وِ اظ تغ٘٘طات زهب ًبقٖ هٖ تْسٗسّبًَٖٗؿ هغبلقبت 

، اضٍپب ثرف ظٗبزٕ اظ زضآهس تغ٘٘طات آة ٍ َّاٖٗ ٕؾبظ هسلهثبل ثب تَخِ ثِ ًتبٗح 

،  aّوىبضاىٍ  4)زام ظٍزٕ اظ زؾت ذَاّس زاز تَضٗؿت هطتجظ ثب ٍضظـ اؾىٖ ضا ثِ

تَخِ  ًمف تغ٘٘طات الل٘وٖ ثط ههطف اًطغٕ نَضت ذبل ثِ . زض ثطذٖ هغبلقبت ثِ(2017

 ّوىبضاىٍ  8فلٖ، (2010) ّوىبضاى ٍ 7فَلا٘ؾ ٖل٘پ (،1999) 6ٍ ًَ٘هي 5هٌسلؿَىقسُ اؾت. 

إ اظ اٗي هغبلقبت  ًوًَِ (2022) ّوىبضاىٍ  10ٍ آٗؿِ٘ (2021) ّوىبضاىٍ  9ثَتعى، (2013)

 . اؾت
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اهطٍظُ اثطات پبضاهتطّبٕ آة ٍ َّاٖٗ ثط ههطف ثب تَخِ ثِ تغ٘٘طات آة ٍ َّاٖٗ ٍاضز 

ّبٕ هرتلف وطُ ظه٘ي هَضز تَخِ ‌ثحث اظ افعاٗف زهبٕ ثرفهطحلِ خسٗسٕ قسُ اؾت ٍ 

‌ثؿ٘بضٕ اظ پػٍّكگطاى لطاض گطفتِ اؾت ‌IPCC‌(2012ثِ عَض ولٖ گعاضقْبٕ . ث٘بى (

زضخِ ؾبًت٘گطاز زض لطى  6/0زض ؾغح وطُ ظه٘ي ثِ ه٘عاى وٌٌسُ تغ٘٘طات افعاٗكٖ زهب 

 .‌گصقتِ اؾت

ههطف ثطق ٍ گطهبٗف خْبًٖ زٍؾَِٗ اؾت.  طات٘تأثاؾت وِ  ٗياظ ًىبت خبلت ا ٖىٗ

 ثِذَز ً٘ع  ؾپؽ ٍ بثسٗ فٗافعا ثطق ههطف ثب اؾت هوىي ٕا گلربًِ ٕگبظّب اًتكبض

 ط٘تأث ثطق ههطف ثط عً٘ زهب فٗافعا وِ ٖحبل زض قَز، هٌدط( ٖخْبً فٗگطهب) زهب فٗافعا

الساهبت هرتلفٖ ثطإ وبّف اثطات تغ٘٘طات آة ٍ  .(2011، 12ٍ چَ٘ 11)لٖ گصاضزٖ ه

ّبٕ  إ اظ هَضَفبت وٌفطاًؽ َّاٖٗ ثط ظًسگٖ ثكط زض حبل اًدبم اؾت. ثرف فوسُ

 ٖٗ،َّا ٍ آة ٖخْبً الساهبت ٕثطا انلٖ هبًـپطزاظز. خْبًٖ هح٘ظ ظٗؿتٖ ثِ تغ٘٘ط الل٘ن هٖ

 اًتكبض وبّف ثبض م٘تره ٕثطا هٌهفبًِ ضٍـ هٗ ثط تَافك زض وكَضّب ًٖبتَاً اظ ًٖبق

فسم اعوٌ٘بى زض هَضز ؾٌبضَّٗبٕ  ضغنٖ فلزض اغلت وكَضّب  .اؾت إ گبظّبٕ گلربًِ

)زام ٍ بثس ٗ تغ٘٘طات آة ٍ َّاٖٗ، تمبضبٕ پ٘ه ثطق ثطإ گطهبٗف ٍ ؾطهبٗف افعاٗف هٖ

 (. b  ،2017ّوىبضاى

زهبٖٗ ٍ گطم قسى وطُ ظه٘ي زض  ّٕبٖ ػگٍّٗب حبوٖ اظ آى اؾت، تغ٘٘ط زض  ثطذٖ ثطضؾٖ

تَاًس ثبفث وبّف ههطف ثطق ٍ زض  ؾبل هٖ ثطذٖ اظ هٌبعك آة ٍ َّاٖٗ زض زٍضُ ؾطز

 زض ّب ًكبى زاز همبثل زض زٍضُ گطم ؾبل ثبفث افعاٗف تمبضبٕ ههطف ثطق قَز. ثطضؾٖ

 ثطق وٌٌسگبى ههطف ّٕب ٌِّٗعثبفث وبّف  ظه٘ي قسى گطم اضٍپب قوبل ٍ ٕهطوع ٕاضٍپب

ٍ ّوىبضاى،  فَلا٘ؾ ٖل٘)پذَاّس قس تِ ٘ؿٗالىتط ٕتمبضب فٗافعا هَخت اضٍپب، خٌَةٍ زض 

زضخِ  2. ثب فطو ثبثت ثَزى ؾبذتبضّبٕ التهبزٕ ٍ خوق٘تٖ ٍ افعاٗف زهبٕ (2010

% ٍ ثقس اظ 2/5زض اضٍپب ث٘كتطٗي وبّف ًؿجٖ ههطف ضا ًطٍغ ثب وبّف ث٘ف اظ  ٕگطازٖ ؾبًت

                                                 
11

 Lee 
12

 Chiu 



 

 

(. اظ آًدبٖٗ وِ b  ،2017)زام ٍ ّوىبضاىآى ؾَئس، اؾتًَٖ، فٌلاًس ٍ فطاًؿِ ذَاٌّس زاقت 

فؿ٘لٖ  ّٕب ؾَذتهٌجـ غبلت زض ث٘كتط وكَضّبٕ زً٘ب ثطإ ؾطهبٗف اًطغٕ ثطق اؾت ٍ 

، اثطپصٗطٕ ثطق اظ (2010، 14ٍ ه٘سوؿب 13)اؾىلٌس طز٘گٖ هلطاض  هَضزاؾتفبزُثطإ گطهبٗف 

 افعاٗف زهب ٍ تغ٘٘طات زهبٖٗ زض زٍضُ گطم ؾبل ث٘كتط اؾت. 

 لٍ٘تحل ِ ٗتدعضٍـ  ثب اؾتفبزُ اظ قبذم زضخِ ضٍظ ٍ  (2012، ّوىبضاىٍ  15)احوس

 هبّبًِ نَضت ثِضا ( ب٘اؾتطال) ٍلع َؾبٍتً٘ بلتٗا زض ثطق ٕتمبضب ،چٌسگبًِ َى٘ضگطؾ

ٍ  ٌِ٘ك٘ثً٘ع ثب ثطضؾٖ اضتجبط ه٘بى زهبٕ  (2013، ّوىبضاىٍ  16)فلٖوطزًس.  ٕؾبظ هسل

 ٕؾبظ هسلثؿتبى ٍخَز زاضز ٍ ههطف ثطق زض پبوؿتبى زضٗبفتٌس، ث٘كتطٗي اضتجبط زض فهل تب

 ث٘كتطٗي ه٘عاى زهب ٍ ههطف ثطق ٍخَز ذَاّس زاقت.  2020زهب ًكبى زاز زض خَلإ ؾبل 
 

 پژوهشو روش  ها داده .3

. ههطف ثطق 2. ه٘بًگ٘ي زهب ٍ 1زض اٗي پػٍّف قبهل پبضاهتطّبٕ  هَضزاؾتفبزُ ّٕب زازُ

ضٍظاًِ اظ اٗؿتگبُ َّاقٌبؾٖ ؾٌَ٘پت٘ه ثبثلؿط زضٗبفت قس.  نَضت ثِزهبٖٗ  ّٕب زازُاؾت. 

 5/8/1400( تب 2010هبضؼ ؾبل  21) 1/1/1389ّب زهبٖٗ ٍ ههطف ثطق اظ  زٍضُ ظهبًٖ زازُ

ثطق قْطؾتبى ثبثلؿط  تَظٗـ ههطف ثطق ً٘ع اظ ازاضُ ّٕب زازُ. اؾت( 2021اوتجط  27)

ض ٍاضز قسُ اؾت ٍ ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ افعا نَضت ضٍظاًِ زض ًطم ّب ثِ زازُزضٗبفت قس. 

ًبچبض توبهٖ اعلافبت ثط اؾبؼ  ّبٕ ه٘لازٕ ضا زاضًس، ثِ افعاضّب لبثل٘ت تكر٘م هبُ ًطم

زل٘ل تفبٍت  تمَٗن ه٘لازٕ تٌؾ٘ن قسُ اؾت. زض نَضت ٍضٍز اعلافبت ثب تمَٗن قوؿٖ، ثِ

ّبٕ  زازُؾبل  11 چٌ٘ف تمَٗن قوؿٖ ٍ ه٘لازٕ، پؽ اظضٍظّبٕ هَخَز زض ٗه هبُ ث٘ي 

 . اًس قسُ قىل غ٘طٍالقٖ خبثدب هٖ ّبٕ قوؿٖ ثِ ضٍظاًِ، هبُ
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ظهبًٖ  ثطإ ٗبفتي وكف تغ٘٘ط ههطف ثطق ًؿجت ثِ تغ٘٘ط زهبٕ َّا اظ الگَّبٕ ؾطٕ

ثب تَخِ ثِ وث٘ط فَاهل هَثط ثط ههطف ثطق، اظ الگَٕ  .التهبزؾٌدٖ اؾتفبزُ قسُ اؾت

فطو ثط اٗي اؾت وِ توبم فَاهلٖ وِ ثط ههطف  قَز چطاوِ ذَزضگطؾًَٖ٘ اؾتفبزُ هٖ

ضاؾل ٍ اًس) ّبٕ لجل ً٘ع اثطگصاض ثَزُ گصاضًس ثط ههطف ثطق زٍضُ ثطق زٍضٓ حبضط اثط هٖ

قَز، تغ٘٘طات  نَضت خساگبًِ زض الگَ ٍاضز هٖ (. تٌْب فبهلٖ وِ ث2021ِ، 17وٌَ٘ى هه

ظهبًٖ اًتربة  ت الگَٕ ؾطٕثبٗؿ زهبٕ َّا اؾت. اظ آًدبٖٗ وِ اٗي هتغ٘ط ثطًٍعا اؾت، هٖ

قَز وِ لبثل٘ت ذَزضگطؾًَٖ٘ ٍ ٍخَز هتغ٘ط ثطًٍعا ضا زاقتِ ثبقس. تٌْب اًتربة هوىي ثطإ 

ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ زهبٕ َّا زض  .(2015، 19پؿطاى) اؾت ARDL18چٌ٘ي قطاٗغٖ الگَٕ 

ٗب  ّبٕ تَظٗقٖذَزّوجؿتگٖ ثب ٍلفِقَز، ضٍـ هحؿَة هٖ ظا ثطٍىالگَٕ ههطف ثطق، 

ذَاّس ثَز. اٗي الگَ ظهبًٖ  ّبٕ ٗه ضٍـ هٌبؾت ثطإ ثطضؾٖ ضاثغِ ؾطٕ ARDLّوبى 

 :(2013، 20)وَح نَضت ظٗط لبثل تهطٗح اؾت ثِ
 

                                             (1) 
 

هكرم قسُ اؾت. زض  Yٍ ه٘عاى ههطف ثطق ثب فلاهت  Xهتَؾظ زهبٕ ثبثلؿط ثب فلاهت 

 اًساظُ ثِذَز ٍاثؿتگٖ زاضز،  pّبٕ هطتجِ ، فلاٍُ ثط آًىِ ثِ ٍلفYِاٗي هسل، هتغ٘ط ٍاثؿتِ 

ّب ثط اؾبؼ  تقساز ٍلفِ آى ً٘ع ٍاثؿتِ اؾت. qّبٕ هطتجِ ٍ ٍلفِ Xخبضٕ هتغ٘ط تَض٘حٖ 

ضفتبض الگَ ًؿجت ثِ هتغ٘طّبٕ هبًب ٍ ًبهبًب هتفبٍت اؾت.  گطزز. ووٌِ٘ آهبضٓ قَاضتع تق٘٘ي هٖ

 ت هتغ٘طّب آگبُ ثبق٘ن.ثبٗس ًؿجت ثِ زضخِ اًجبقثِ ّو٘ي زل٘ل زض اثتسا هٖ

گطزـ فوَهٖ خَ  ّٕب هسل ّٕبٖ ذطٍخثطإ ًكبى زازى قطاٗظ زهبٖٗ آٌٗسُ ثبثلؿط اظ 

اثعاضّبٖٗ ثطإ ثطآٍضز اثطات ثبلمَُ گطم قسى گطزـ فوَهٖ خَ،  ّٕب هسلاؾتفبزُ قس. 

ثِ زل٘ل  ّب هسل. ًتبٗح اٗي طًس٘گٖ هلطاض  هَضزاؾتفبزُوطُ ظه٘ي ّؿتٌس وِ ثِ ه٘عاى ظٗبزٕ 
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 21إ ً٘بظ ثِ ضٗعهم٘بؼ ًوبٖٗثطإ اؾتفبزُ هٌغمِ ّب آىهىبًٖ  ٕطٗپص ه٘تفىقطاٗظ ذبل 

ّبٕ  زاضًس. تىٌ٘ه ضٗعهم٘بؼ ًوبٖٗ ٗه اثعاض هف٘س ثطإ وبّف هقضل تجسٗل هم٘بؼ

آة ٍ َّاٖٗ  ّٕبٕ ؾبظ هسل. ًتبٗح (2006ٍ ّوىبضاى،  22)گبگٌَىاؾت  ٕا هٌغمِخْبًٖ ثِ 

تطٕ ضا ثطإ هٌبعمٖ ًؾ٘ط خٌَة هسٗتطاًِ، ذبٍضه٘بًِ ٍ خٌَة نحطإ  ٍضق٘ت هتفبٍت

ٍ ّوىبضاى،  23)ف٘كطوٌٌس  هٖ ٌٖ٘ث ف٘پآة  ػٍُٗ ثِهرتلف هح٘غٖ  ّٕب ثرفآفطٗمب زض 

SDSM افعاض ًطمزهبٕ اٗؿتگبُ ثبثلؿط ثب اؾتفبزُ اظ ه٘بًگ٘ي ‌.(2007
ضٗعهم٘بؼ ًوبٖٗ قس.  24

 وِ ثِ ؾٌبضَّٗبٕ IPCCؾٌبضَّٗبٕ گعاضـ پٌدن  افعاض ًطماٗي  4.2.9ثب اؾتفبزُ اظ ًؿرِ 

RCP
 ٍضق٘ت زهبٖٗ زض آٌٗسُ اؾتفبزُ قس.  ٕؾبظ هسلهكَْضًس، ثطإ  25

 اًؿبى، ّٕب ت٘فقبلقطاٗظ ٍ  ٍ ّب ؿتن٘اوَؾ ،ٍَّا آة ؿتن٘ؾ سُ٘چ٘پ ثْتط ضٍاثظ زضن ثطإ

 َّبٗؾٌبض يٗازٌّس.  لطاض هٖ هَضزاؾتفبزُ ٍ زازُ تَؾقِاٗي ؾٌبضَّٗب ضا  ٖمبت٘تحم خبهقِ

 ٍ ٖفٌ ،ٕالتهبز ٖ،اختوبف ظٗقطا ٕس٘ول ّبٕ حَظُ زض ٌسُٗآ ٍضق٘ت اظ ٖهفهل قطح

. تطؾ٘ن ٍضق٘ت آٌٗسُ زّسٖ ه ٍَّا آة ٍ َّا ٖآلَزگ ٍ ٕا گلربًِ ٕگبظّب اًتكبض ،ٖغ٘هح

 ٍ ٍٕضٍز تبثف ي٘ث تقبزل زض ط٘٘تغزض اثط ‌26تبثكٖ ّٕب ٍازاقتزض اٗي ؾٌبضَّٗب ثؿتگٖ ثِ 

 ّٕب حبلتزض  وطثي س٘اوؿٕ ز ػٍُٗ ثِ ٕخَ جبت٘تطو زض طات٘٘تغ اظ ًٖبق خَ ثِ ٖذطٍخ

قبهل چٌس ؾٌبضَٗ ّؿتٌس وِ  RCPؾٌبضَّٗبٕ .‌(2010ٍ ّوىبضاى، ‌27هبؼ)هرتلف زاضز 

SRES اًتكبض ػٍُٗ گعاضـزض ازاهِ ؾٌبضَّٗبٕ  2014 ؾبل زض IPCC تَؾظ
ثِ قىل  28

 SRES. زضٍالـ اٗي خبٗگعٌٖٗ لسهٖ زض خْت اضتمبٕ ؾٌبضَّٗبٕ اًس بفتِٗ تَؾقِخبٗگعٗي 
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زاهٌِ ثبظٕ  RCPآٗس. ؾٌبضَّٗبٕ ٍضق٘ت آة ٍ َّاٖٗ آٌٗسُ ثِ قوبض هٖ ٕؾبظ هسلثطإ 

  .(2011، 30ٍ ضٗبحٖ 29ٍاضى) طًس٘گٖ ثطهضا زض  هتطهطثـٍات ثط  8.5تب  2.6اظ ٍازاقت تبثكٖ 

زض اٗي اؾت وِ اٍلٖ ذظ ؾ٘ط تَاظى ٍازاقت   RCP ٍSRES تفبٍت فوسُ ؾٌبضَّٗبٕ

هكرم  هتطهطثـٍات ثط  ثطحؿت 2100ضا تب ؾبل  ٕا گلربًِتبثكٖ ًبقٖ اظ افعاٗف گبظّبٕ 

 2100خَ ٍ زض ؾبل  ؾمفتَاظى ٍازاقت تبثكٖ زض  ،8.5RCP زض ؾٌبضَٕٗ هثلاًوٌس،  هٖ

 8.5 هثجت خَ اظ ذطٍخٖ هٌْبٕ ٍضٍزٕ ذَاّس ثَز ٗقٌٖ تبثف هتطهطثـٍات ثط  8.5حسٍز 

 افعاٗف ثِ هٌدط خَ ؾبهبًِ زض هتطهطثـ ثط ٍات 8.5 اًجبقت اٗي وِ اؾت هتطهطثـ ثط ٍات

 ٕا گلربًِذظ ؾ٘ط غلغت گبظّبٕ  SRES ، اهب ؾٌبضَّٗبٕ ؾطٕگطززٖ ه ظه٘ي وطُ زهبٕ

إ ثب ٍازاقت  قبهل ٗه ؾٌبضَٕٗ گبظّبٕ گلرب‌RCP‌ًِؾٌبضَّٗبٕ‌.وٌٌسٖ هضا هكرم 

 تٗزضًْبٍات ثط هتطهطثـ ٍ  6تب  4.5ٍات ثط هتطهطثـ، ؾٌبضَٕٗ هتَؾظ ثب ٍازاقت  3حساوثط 

)ضٗبحٖ ٍ ّوىبضاى،  اؾت هتطهطثـٍات ثط  8.5ٗه ؾٌبضَٕٗ حس ًْبٖٗ ثب ٍازاقت تبثكٖ 

‌اّساف وبّكٖ ّٕب تفبٍتزض  ّب آى ّٕب تفبٍتزغسغِ اٗي ؾٌبضَّٗب ٍ  يٗتط هْن.  (2011

‌‌RCPوطثي اؾت. ؾٌبضَّٗبٕ س٘اوؿٕ زگبظ  ػٍُٗ ثِفٌبنط آلاٌٗسُ خَٕ  ه٘عاى اًتكبض

 ؾبظاى هسل ىپبضچِ،ٗ ٖبثٗاضظ ؾبظاى هسل ىّوىبضٕ ه٘ب ًَآٍضاًِ ّٕوىبض هحهَل

 سقسُ٘تَل هحهَل. اؾت ًتكبضا وبضقٌبؾبى ٍخْبًٖ  ؿتن٘اوَؾ ؾبظاى هسل ،ٍَّا آة

 ّب‌RCPقَز. ضا هٌدط هٖ 2100ثب تفى٘ه ثبلإ هىبًٖ تب ؾبل  ّب زازُ اظ خبهـ ٕا هدوَفِ

ثطإ پػٍّف ٍ اضظٗبثٖ  ٕا ثبلمٍَُ ثٌ٘بى  ّؿتٌس َّٖٗا ٍ آة مبت٘تحم زض هْن كطفت٘پ هٗ

 وبّف اًتكبض ٍ تحل٘ل اثطات ّؿتٌس. اظخولِث٘كتط 
 ‌

 ARDL اثر دمای هوا بر مصرف برق .4

پؽ اظ ؾٌدف اثتساٖٗ ضاثغِ زٍ هتغ٘ط الگَٕ ذبنٖ زض ٍاوٌف ههطف ثطق ثِ زهبٕ َّا 

 وِ زض  عَض ّوبىهكبّسُ قسُ اؾت. 

                                                 
29 Vuuren 
30 Riahi 



 

 

 ّؿتٌس.قَز، ّط زٍ هتغ٘ط تحم٘ك هبًب هكبّسُ ه1ٖ خسٍل
 

 آزمون مانایی متغیرهای تحمیك 1 جدول

 ADF P-valueآماره  PPآماره  نماد متغیر

-X 26/5- 13/3 زهبٕ َّا  01/0  

-Y 91/10- 33/4 ههطف ثطق  00/0  

 تحم٘كهحبؾجبت  :هٌجـ 

 

تَاى ضطاٗت ضگطؾًَٖ٘ ضا ثب ضٍـ حسالل هطثقبت هقوَلٖ ثِ زل٘ل هبًب ثَزى هتغ٘طّب هٖ

ضطاٗت، الگَٕ ظٗط ثطآٍضز  ّٖن ذغپطّ٘ع اظ هكىل  هٌؾَض ثِثطآٍضز ًوَز. هغبثك ثب وَح 

 قًَس:هٖ
                                                            

 (2)  

نفط ًرَاّس ثَز. زض الگَٕ   ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ هتغ٘ط ٍاثؿتِ تحم٘ك هبًب اؾت همساض ضطٗت 

هتغ٘ط تَض٘حٖ )وِ زض اٗي تحم٘ك زهبٕ َّا اؾت( ثط هتغ٘ط  هست وَتبُإ ٗب فَق اثط لحؾِ

-ٍاثؿتِ )وِ زض اٗي تحم٘ك ههطف ثطق اؾت( لحبػ قسُ اؾت. اهب زض وٌبض اٗي ضطاٗت هٖ

ٗب اثط ولٖ زهبٕ َّا ثط ههطف ثطق ضا ً٘ع هَضز هحبؾجِ لطاض زاز. اثط  هستثلٌس تَاى اثط

 ثطاثط ثب  Yثط هتغ٘ط  Xثلٌسهست ٗب ًْبئٖ هتغ٘ط 
 

 
     ثِ فجبضت زٗگط، تٌْب ضطاٗت  اؾت. 

تَاى هٖ ٖؾبزگ ثِّؿتٌس. ثٌبثطاٗي  هؤثطثط ضفتبض ثلٌسهست  ARDLزض ثبظًَٗؿٖ هسل    ٍ 

زل٘ل هبًب ثَزى  شوط اؾت وِ ثِ لاظم ثِضطٗت فعاٌٗسُ ٗب اثط ثلٌسهست ضا هحبؾجِ ًوَز. 

 اًجبقتگٖ ٍ تهح٘ح ذغب ًرَاّس ثَز.  هتغ٘طّب اضتجبط زٍ هتغ٘ط هجتٌٖ ثط ّن

ٗبثس. ثطإ ًوًَِ ّبٕ هرتلف اقىبل گًَبگًَٖ هٖاضتجبط ههطف ثطق ثِ زهبٕ َّا زض هبُ

گًَِ اثط هقٌبزاضٕ ثط ههطف ثطق هكبّسُ ٕ َّا افعاٗف ٗبثس ّ٘چاگط زض ثْوي هبُ، زهب

قَز. ث٘كتط هٖ قست ثِگطزز. اهب ٍلتٖ زض هطزاز، زهبٕ َّا افعاٗف ٗبثس؛ ههطف اًطغٕ  ًوٖ

قَز ٍ گبظ تغصِٗ هٖ لٍِ٘ؾ ثِزل٘ل اٗي ًَؿ ضاثغِ ٍاضح اؾت. ؾ٘ؿتن گطهبٗف زض ثبثلؿط 

گ٘طز. ٕ گبظٕ وِ ههطف ثطق ظٗبزٕ زاضًس، قىل هٖثب اؾتفبزُ اظ وَلطّب فوستبًؾطهبٗف 



 

 

ثِ ّو٘ي زل٘ل، زض فهَل ؾطز تغ٘٘ط زهبٕ َّا اثط چٌساًٖ ثط ههطف ثطق )چِ هٌفٖ ٍ ٗب 

 ط٘تأثتَاًس ههطف ثطق ضا تحت ّبٕ گطم ؾبل، تغ٘٘ط زهب هٖهثجت( ًرَاّس زاقت اهب زض هبُ

 هجسأّبٕ ؾبل ثط فطو اظ ٗب ثؿظ هتغ٘ط هدبظٕ، اثط هبُ Expandثب ضٍـ  ضٍ يٗاظالطاض زّس. 

ٍ ق٘ت ضاثغِ زهبٕ َّا ٍ ههطف ثطق هَضز ؾٌدف لطاض گطفتِ اؾت. پ٘ف اظ ثطآٍضز اٗي 

 pثطإ  1تق٘٘ي قسُ اؾت وِ ٍلفِ  31ّب ثب تَخِ ثِ ووٌِ٘ آهبضُ قَاضتع الگَ، تقساز ٍلفِ

ثرف لجل تَض٘ح زازُ قس، ضاثغِ  ثب تَخِ ثِ ضٍقٖ وِ زض تٗزضًْباًتربة قسُ اؾت. 

ّبٕ ه٘لازٕ( ثط ههطف ثطق ّبٕ ؾبل )ثِ هبُثلٌسهست ٗب اثط ًْبئٖ زهبٕ َّا ثِ تفى٘ه هبُ

 قَز.هكبّسُ ه2ٖ جدولهَضز هحبؾجِ لطاض گطفت. ًت٘دِ اٗي ثطآٍضز زض 

فطو  اًتربة قسُ اؾت. زض هقبزلِ ظٗط ADL(1,0)ثط اؾبؼ ووٌِ٘ آهبضُ قَاضتع، الگَٕ 

هتغ٘ط  11اًس. فسم ٍخَز اٗي  هتغ٘ط هدبظٕ ثؿظ ٗبفتِ 11( ثب  ( ٍ ضطٗت زهب ) اظ هجسا )

هبُ ؾبل ثط ههطف ثطق  12هدبظٕ ثِ هقٌٖ ٍخَز هبُ زٍاظزّن اؾت. ثِ اٗي تطت٘ت اثط 

قَز. اٗي اثط ثِ زٍ ثرف خعء ثبثت ٍ ّوچٌ٘ي تغ٘٘ط زض تفى٘ه قسُ هحبؾجِ هٖ َضتن ثِ

ق٘ت ههطف تمؿ٘ن قسُ اؾت. آًچِ وِ ثقس ٍ فوك ههطف ثطق ضا زض اثط تغ٘٘طات ه٘بًگ٘ي 

 قًَس.( ثطآٍضز هٖ زّس، زض ضطاٗت )زهب قىل هٖ

                            (3)  

 32ّبوطاًٍِ اعوٌ٘بى اظ ٍخَز ضاثغِ ثلٌسهست ث٘ي هتغ٘طّبٕ تحم٘ك آظهَى خْت آظهَى 

آٍضزُ اؾت وِ ثِ اٗي تطت٘ت  ثِ زؾت 53/30ضا  Fاًدبم قسُ اؾت. ًت٘دِ اٗي آظهَى آهبضُ 

-زضنس ضز هٖ 5فطو فسم ٍخَز ضاثغِ ثلٌسهست ث٘ي هتغ٘طّبٕ تحم٘ك زض ؾغح ذغبٕ 

 گطزز.

 
 اثر تمویمی ماهانه بر ضیب مصرف برق بابلسر .2 جدول

 t P-valueآهبضُ  اًحطاف هق٘بض تغ٘٘ط ق٘ت ههطف هبُ ه٘لازٕ

                                                 
31  Schwartz 
32  Bounds Test 



 

 

0/05- ًرؿت 0/14 -0/34 0/73

0/048- زٍم 0/11 -0/43 0/66
0/034 ؾَم 0/11 0/30 0/75

0/106 چْبضم 0/107 0/99 0/32
0/37 پٌدن 0/11 3/36 0/0008
1/17 قكن 0/17 6/65 0

1/36 ّفتن 0/17 7/57 0

1/59 ّكتن 0/16 9/87 0
1/46 ًْن 0/13 10/75 0

0/044 زّن  0/091 0/48 0/62
0/12- ٗبظزّن 0/089 -1/37 0/16

0/081- زٍاظزّن 0/11 -0/71 0/47
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1-Introduction 



 

 

 The global climate is at a critical juncture, with human 

emissions propelling us toward a trajectory that could 

exceed 1.5 degrees Celsius of warming by the early 2030s, 

as reported by the IPCC in its 2021 assessment. This 

warming trend has significant implications for energy 

systems, particularly electricity consumption. 

Climate change directly affects electricity demand patterns. 

As temperatures rise, cooling needs (such as air 

conditioning) surge, impacting overall energy 

consumption. Additionally, extreme weather events can 

disrupt power system infrastructure, affecting reliability and 

resilience. 

 

2-Methods 

This research is an interdisciplinary study in the fields of 

economics and geography, aimed at demonstrating the 

impact of climate change on electricity consumption. The 

data utilized in this study are daily records from the city of 

Babolsar. Using two radiative scenarios—optimistic and 

pessimistic—for climate change in the field of geography, 

the average air temperature of Babolsar in the coming years 

has been predicted. Accordingly, the average increase in air 

temperature during the hottest time of the year in Babolsar is 

projected to be 1.5 degrees Celsius. On the other hand, using 

the ARDL econometric model, the dependency of air 

temperature and electricity consumption in Babolsar has 

been calculated.  

3-Results 

The initial results of this model indicate that electricity 

consumption in Babolsar is only dependent on air 

temperature during the five hottest months of the year, and 

in other months, temperature fluctuations do not have a 

significant impact on electricity consumption. It was shown 

that during the hottest month of the year, for each degree 



 

 

increase in average air temperature, electricity consumption 

increases by 1.6 megawatts. In the below table you can find 

the electricity consumption for every months. 

 

Month 

Electricity 

Consumption 

Coefficient 

Standard 

Deviation 
T Statistics P-value 

1 -0/05 0/14 -0/34 0/73 

2 -0/048 0/11 -0/43 0/66 

3 0/034 0/11 0/30 0/75 

4 0/106 0/107 0/99 0/32 

5 0/37 0/11 3/36 0/0008 

6 1/17 0/17 6/65 0 

7 1/36 0/17 7/57 0 

8 1/59 0/16 9/87 0 

9 1/46 0/13 10/75 0 

10  0/044 0/091 0/48 0/62 

11 -0/12 0/089 -1/37 0/16 

12 -0/081 0/11 -0/71 0/47 

 
 
 

4-Conclusions 

Therefore, it can be concluded that, with other conditions 

remaining stable, climate change will lead to a 2.4 megawatt 

increase in peak electricity consumption in Babolsar. 
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  ه:چكید
وِ ثب ّسف ًكبى زازى  زض فلَم التهبز ٍ خغطاف٘ب اؾتإ  ضقتِ ث٘ي ِٕ اٗي پػٍّف ٗه هغبلق

زض اٗي تحم٘ك وبض گطفتِ قسُ  ثِ ّبٕ زازُاّو٘ت تغ٘٘طات الل٘وٖ ثط ههطف ثطق ًگبقتِ قسُ اؾت. 

ٕ تبثكٖ  ثٌ٘بًِ ٍ ثسثٌ٘بًِ ثب اؾتفبزُ اظ زٍ ؾٌبضَٕٗ ذَـ ثبقس. ضٍظاًِ  ٍ هطثَط ثِ قْط ثبثلؿط هٖ

ثٌٖ٘  ّبٕ آٌٗسُ پ٘ف ٕ خغطاف٘ب ه٘بًگ٘ي زهبٕ َّإ ثبثلؿط زض ؾبل ثطإ تغ٘٘طات الل٘وٖ زض ضقتِ

زضخِ  5/1قسُ اؾت. ثط اٗي اؾبؼ ه٘بًگ٘ي افعاٗف زهبٕ َّإ ثبثلؿط زض گطهتطٗي ظهبى ؾبل، 

ٍاثؿتگٖ زهبٕ َّا ٍ  ARDLالتهبزؾٌدٖ  الگَٕگط ٍ ثط حؿت افعاٗف ذَاّس زاقت. اظ ؾَٕ زٗ

ٕ اٗي الگَ حبوٖ اظ آى اؾت وِ ههطف  ههطف ثطق زض قْط ثبثلؿط هحبؾجِ قسُ اؾت. ًتبٗح اٍلِ٘

ّب افعاٗف ٗب  هبُ گطم ؾبل ثِ زهبٕ َّا ٍاثؿتِ اؾت ٍ زض ؾبٗط هبُ 5ثطق زض قْط ثبثلؿط تٌْب زض 

ف ثطق ًساضز. ثط اٗي اؾبؼ ًكبى زازُ قس وِ زض گطهتطٗي هبُ ؾبل، وبّف زهب اثط هقٌبزاضٕ ثط ههط

. ثٌبثطاٗي ٗبثس هٖهگبٍات افعاٗف  6/1ههطف ثطق اظإ ّطزضخِ افعاٗف ه٘بًگ٘ي زهبٕ َّا،  ثِ

اٍج هگبٍاتٖ  4/2تغ٘٘طات الل٘وٖ هَخت افعاٗف  ،ثجبت ؾبٗط قطاٗظتَاى ًت٘دِ گطفت وِ ثب  هٖ

 اّس قس.ههطف ثطق زض قْط ثبثلؿط ذَ

 ، ثبثلؿطIPCCزهب، ههطف ثطق، تغ٘٘ط الل٘ن، واشگان کلیدی: 

 



 

 

 مقدمه .5

اظ  ٖىٗقٌبذت فَاهل هَثط ثط ه٘عاى ههطف اًطغٕ ًمف هْوٖ زض هسٗطٗت ثٌِْ٘ آى زاضز. 

؛ ثب آى اؾتتطاظ فطضِ حفؼ  ترو٘ي تمبضب ٍ ،ضؾبًٖ قجىٔ ثطق ي٘زض تضو ٖبت٘ح فٍٗؽب

شذ٘طٓ ثطق زض ؾغح ولاى ثؿ٘بض گطاى ٍ تبحسٕ اهىبى ثطذلاف ؾبٗط هٌبثـ اًطغٕ چطاوِ 

ّبٕ وكَض  ثٌٖ٘ ههطف ثطق ًمكٖ ول٘سٕ زض هسٗطٗت ً٘طٍگبُ ًبپصٗط اؾت. اظ اٗي ضٍ، پ٘ف

 زاضز. 

ثٌٖ٘، ثب اؾتفبزُ اظ اعلافبت گصقتِ ٍ هسلؿبظٕ ضفتبض هتغ٘ط، ؾقٖ  زض فوَم فطاٌٗسّبٕ پ٘ف

ههطف  هؤثط ثطثٌٖ٘ فَاهل  ض الگَّبٕ پ٘فزحسؼ ظزُ قَز.  هتغ٘ط ّسفقَز تب آٌٗسٓ  هٖ

قَز وِ قطاٗظ آة ٍ َّاٖٗ زض  فطو هٖقَز ٍلٖ  ّبٕ هرتلف هسلؿبظٕ هٖ ثطق ثب ضٍـ

ثطإ ًوًَِ هتغ٘طّبٖٗ ًؾ٘ط خوق٘ت، ضقس زضآهس ؾطاًِ، تغ٘٘ط  .عَل ظهبى ثبثت ذَاّس هبًس

وٌٌسٓ ه٘بًگ٘ي ههطف ثطق  الگَٕ ههطف ٍ ًؾبٗط اٌْٗب ثِ فٌَاى فَاهل ٗب فبوتَضّبٕ تق٘٘ي

زٌّسٓ ه٘عاى تمبضبٕ ثطق  وٌٌسُ ٍ ًَؾبى قًَس ٍ هتغ٘طّبٕ هطتجظ ثب زهب تٌْب تؿْ٘ن هٌؾَض هٖ

زّس وِ تغ٘٘طات  ًكبى هٖ ت خسٗس زض ضقتِ خغطاف٘باهب هغبلقب ؾبل ّؿتٌس. زض عَل ٗه

ثٌٖ٘ تمبضبٕ  ثِ اٗي تطت٘ت ثطإ پ٘فافعاٗف ه٘بًگ٘ي زهبٕ َّا ذَاّس قس. الل٘وٖ هَخت 

 ثبٗس ثِ تغ٘٘طات الل٘وٖ ً٘ع تَخِ ًوَز. ّبٕ آٌٗسُ هٖ ثطق زض ؾبل

 ي٘تأه ٕثطا ٌسُٗآ زض ثطق ههطف طات٘٘تغ عاى٘ه قٌبذت ٕاًطغ تٗطٗهس ّٕب زغسغِ اظ ٖىٗ

اوٌَى هكرم قسُ اؾت  .آى اؾتثطإ  وٌتطل طلبثل٘غ ظٗقطا دبزٗا اظ ٕط٘خلَگ ٍ ثْتط

ثط ههطف ثطق زض ثطذٖ  وىي اؾتتط قسى اؾت ٍ اٗي هْن ه وِ وطٓ ظه٘ي زض حبل گطم

ثبٗس تَخِ زاقت وِ تغ٘٘طات الل٘وٖ زهبٕ َّإ توبهٖ هٌبعك  اهب هٖ هٌبعك اثطگصاض ثبقس.

زّس. اظ ؾَٕ زٗگط، هوىي اؾت وِ تغ٘٘ط زهب اثط  ٗه قىل تغ٘٘ط ًوٖ وطٓ ظه٘ي ضا ثِ

هقٌبزاضٕ ثط ههطف ثطق ًساقتِ ثبقس. ثٌبثطاٗي ثطإ پٖ ثطزى ثِ اثط تغ٘٘طات الل٘وٖ ثط 

د زاز. ًرؿت اٌٗىِ آٗب تغ٘٘ط زهبٕ َّا اثط ثبٗس ثِ زٍ پطؾف انلٖ پبؾ ههطف ثطق هٖ

هقٌبزاضٕ ثط ههطف ثطق زاضز؟ زٍم اٌٗىِ، تغ٘٘طات الل٘وٖ چِ اثطٕ ثط ه٘بًگ٘ي زهبٕ َّا زض 

 ّبٕ هرتلف ؾبل ذَاّس زاقت؟ هبُ



 

 

قَز. هٌغمٔ هَضز هغبلقِ زض پػٍّف  ثِ زٍ پطؾف فَق پبؾد زازُ هٖ زض اٗي پػٍّف 

قَز. زض فهل  فهل ثقس، ازث٘بت هطتجظ ثب تحم٘ك هطٍض هٖ زض حبضط قْطؾتبى ثبثلؿط اؾت.

قَز. زض فهل چْبضم ثب اؾتفبزُ اظ الگَٕ  ّب ٍ ضٍـ هحبؾجبت قطح زازُ هٖ ؾَم زازُ

ّبٕ هرتلف ؾبل ؾٌد٘سُ  التهبزؾٌدٖ تغ٘٘طات ههطف ثطق ثط هجٌبٕ تغ٘٘ط زهب عٖ هبُ

ثِ  IPCCبٕ تغ٘٘طات الل٘وٖ زهبٕ آٌٗسُ ثبثلؿط ثب لحبػ ؾٌبضَّٗ پٌدنقَز. زض فهل  هٖ

 قَز. ّبٕ تحم٘ك زض فهل قكن ذلانِ هٖ ٗبفتِقَز.  تفى٘ه هبُ اضائِ هٖ

  

 مرور ادبیات .6

ًمف تغ٘٘طات آة ٍ َّاٖٗ زض ضفتبضّبٕ التهبزٕ پ٘ف اظ اٗي هَضز تَخِ هغبلقبت هتقسزٕ 

ّبٕ  فقبل٘ت اثط آة ٍ َّا ثِ تفى٘ه هٌبعك ثط اًَاؿضٗعٕ قْطٕ ثَزُ اؾت.  زض ضقتٔ ثطًبهِ

زض اٗي  هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفتِ اؾت. (2001) ّوىبضاى ٍ ٍالَض بتٖ ًؾ٘طالتهبزٕ زض هغبلق

ثِ عَض  .گ٘طز قَز هَضز تَخِ لطاض هٖ وِ اظ تغ٘٘طات زهب ًبقٖ هٖ تْسٗسّبًَٖٗؿ هغبلقبت 

، اضٍپب ثرف ظٗبزٕ اظ زضآهس تغ٘٘طات آة ٍ َّاٖٗ ٕؾبظ هسلهثبل ثب تَخِ ثِ ًتبٗح 

. (a  ،2017ّوىبضاىٍ  )زام ظٍزٕ اظ زؾت ذَاّس زاز تَضٗؿت هطتجظ ثب ٍضظـ اؾىٖ ضا ثِ

تَخِ قسُ  ًمف تغ٘٘طات الل٘وٖ ثط ههطف اًطغٕ نَضت ذبل ثِ زض ثطذٖ هغبلقبت ثِ

 ّوىبضاىٍ  فلٖ، (2010) ّوىبضاى ٍ فَلا٘ؾ ٖل٘پ (،1999) ٍ ًَ٘هي هٌسلؿَىاؾت. 

إ اظ اٗي هغبلقبت  ًوًَِ (2022) ّوىبضاىٍ  ٍ آٗؿِ٘ (2021) ّوىبضاىٍ  ثَتعى، (2013)

 . اؾت

اهطٍظُ اثطات پبضاهتطّبٕ آة ٍ َّاٖٗ ثط ههطف ثب تَخِ ثِ تغ٘٘طات آة ٍ َّاٖٗ ٍاضز 

ّبٕ هرتلف وطُ ظه٘ي هَضز تَخِ ‌ثحث اظ افعاٗف زهبٕ ثرفهطحلِ خسٗسٕ قسُ اؾت ٍ 

‌ثؿ٘بضٕ اظ پػٍّكگطاى لطاض گطفتِ اؾت ‌IPCC‌(2012ثِ عَض ولٖ گعاضقْبٕ . ث٘بى (

زضخِ ؾبًت٘گطاز زض لطى  6/0زض ؾغح وطُ ظه٘ي ثِ ه٘عاى وٌٌسُ تغ٘٘طات افعاٗكٖ زهب 

 .‌گصقتِ اؾت

ههطف ثطق ٍ گطهبٗف خْبًٖ زٍؾَِٗ اؾت.  طات٘تأثاؾت وِ  ٗياظ ًىبت خبلت ا ٖىٗ

 ثِذَز ً٘ع  ؾپؽ ٍ بثسٗ فٗافعا ثطق ههطف ثب اؾت هوىي ٕا گلربًِ ٕگبظّب اًتكبض



 

 

 ط٘تأث ثطق ههطف ثط عً٘ زهب فٗافعا وِ ٖحبل زض قَز، هٌدط( ٖخْبً فٗگطهب) زهب فٗافعا

الساهبت هرتلفٖ ثطإ وبّف اثطات تغ٘٘طات آة ٍ َّاٖٗ ثط  .(2011، ٍ چَ٘ )لٖ گصاضزٖ ه

ّبٕ خْبًٖ هح٘ظ  إ اظ هَضَفبت وٌفطاًؽ ظًسگٖ ثكط زض حبل اًدبم اؾت. ثرف فوسُ

 اظ ًٖبق ٖٗ،َّا ٍ آة ٖخْبً الساهبت ٕثطا انلٖ هبًـپطزاظز. ظٗؿتٖ ثِ تغ٘٘ط الل٘ن هٖ

گبظّبٕ  اًتكبض وبّف ثبض م٘تره ٕثطا هٌهفبًِ ضٍـ هٗ ثط تَافك زض وكَضّب ًٖبتَاً

فسم اعوٌ٘بى زض هَضز ؾٌبضَّٗبٕ تغ٘٘طات آة  ضغنٖ فلزض اغلت وكَضّب  .اؾت إ گلربًِ

،  b)زام ٍ ّوىبضاىبثس ٗ ٍ َّاٖٗ، تمبضبٕ پ٘ه ثطق ثطإ گطهبٗف ٍ ؾطهبٗف افعاٗف هٖ

2017 .) 

زهبٖٗ ٍ گطم قسى وطُ ظه٘ي زض  ّٕبٖ ػگٍّٗب حبوٖ اظ آى اؾت، تغ٘٘ط زض  ثطذٖ ثطضؾٖ

تَاًس ثبفث وبّف ههطف ثطق ٍ زض  ؾبل هٖ ثطذٖ اظ هٌبعك آة ٍ َّاٖٗ زض زٍضُ ؾطز

 زض ّب ًكبى زاز همبثل زض زٍضُ گطم ؾبل ثبفث افعاٗف تمبضبٕ ههطف ثطق قَز. ثطضؾٖ

 ثطق وٌٌسگبى ههطف ّٕب ٌِّٗعثبفث وبّف  ظه٘ي قسى گطم اضٍپب قوبل ٍ ٕهطوع ٕاضٍپب

ٍ ّوىبضاى،  فَلا٘ؾ ٖل٘)پذَاّس قس تِ ٘ؿٗالىتط ٕتمبضب فٗافعا هَخت اضٍپب، خٌَةٍ زض 

زضخِ  2. ثب فطو ثبثت ثَزى ؾبذتبضّبٕ التهبزٕ ٍ خوق٘تٖ ٍ افعاٗف زهبٕ (2010

% ٍ ثقس اظ 2/5زض اضٍپب ث٘كتطٗي وبّف ًؿجٖ ههطف ضا ًطٍغ ثب وبّف ث٘ف اظ  ٕگطازٖ ؾبًت

(. اظ آًدبٖٗ وِ b  ،2017)زام ٍ ّوىبضاىآى ؾَئس، اؾتًَٖ، فٌلاًس ٍ فطاًؿِ ذَاٌّس زاقت 

فؿ٘لٖ  ّٕب ؾَذتهٌجـ غبلت زض ث٘كتط وكَضّبٕ زً٘ب ثطإ ؾطهبٗف اًطغٕ ثطق اؾت ٍ 

، اثطپصٗطٕ ثطق اظ (2010، ٍ ه٘سوؿب )اؾىلٌس طز٘گٖ هلطاض  هَضزاؾتفبزُثطإ گطهبٗف 

 افعاٗف زهب ٍ تغ٘٘طات زهبٖٗ زض زٍضُ گطم ؾبل ث٘كتط اؾت. 

 لٍ٘تحل ِ ٗتدعضٍـ  ثب اؾتفبزُ اظ قبذم زضخِ ضٍظ ٍ  (2012، ّوىبضاىٍ  )احوس

 هبّبًِ نَضت ثِضا ( ب٘اؾتطال) ٍلع َؾبٍتً٘ بلتٗا زض ثطق ٕتمبضب ،چٌسگبًِ َى٘ضگطؾ

ٍ ههطف  ٌِ٘ك٘ثً٘ع ثب ثطضؾٖ اضتجبط ه٘بى زهبٕ  (2013، ّوىبضاىٍ  )فلٖوطزًس.  ٕؾبظ هسل

زهب  ٕؾبظ هسلثؿتبى ٍخَز زاضز ٍ ثطق زض پبوؿتبى زضٗبفتٌس، ث٘كتطٗي اضتجبط زض فهل تب

 ث٘كتطٗي ه٘عاى زهب ٍ ههطف ثطق ٍخَز ذَاّس زاقت.  2020ًكبى زاز زض خَلإ ؾبل 
 



 

 

 پژوهشو روش  ها داده .7

. ههطف ثطق 2. ه٘بًگ٘ي زهب ٍ 1زض اٗي پػٍّف قبهل پبضاهتطّبٕ  هَضزاؾتفبزُ ّٕب زازُ

ضٍظاًِ اظ اٗؿتگبُ َّاقٌبؾٖ ؾٌَ٘پت٘ه ثبثلؿط زضٗبفت قس.  نَضت ثِزهبٖٗ  ّٕب زازُاؾت. 

 5/8/1400( تب 2010هبضؼ ؾبل  21) 1/1/1389ّب زهبٖٗ ٍ ههطف ثطق اظ  زٍضُ ظهبًٖ زازُ

ثطق قْطؾتبى ثبثلؿط  تَظٗـ ههطف ثطق ً٘ع اظ ازاضُ ّٕب زازُ. اؾت( 2021اوتجط  27)

ض ٍاضز قسُ اؾت ٍ ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ افعا نَضت ضٍظاًِ زض ًطم ّب ثِ زازُزضٗبفت قس. 

ًبچبض توبهٖ اعلافبت ثط اؾبؼ  ّبٕ ه٘لازٕ ضا زاضًس، ثِ افعاضّب لبثل٘ت تكر٘م هبُ ًطم

زل٘ل تفبٍت  تمَٗن ه٘لازٕ تٌؾ٘ن قسُ اؾت. زض نَضت ٍضٍز اعلافبت ثب تمَٗن قوؿٖ، ثِ

ّبٕ  زازُؾبل  11 چٌ٘ف تمَٗن قوؿٖ ٍ ه٘لازٕ، پؽ اظضٍظّبٕ هَخَز زض ٗه هبُ ث٘ي 

 . اًس قسُ قىل غ٘طٍالقٖ خبثدب هٖ ّبٕ قوؿٖ ثِ ضٍظاًِ، هبُ

ظهبًٖ  ثطإ ٗبفتي وكف تغ٘٘ط ههطف ثطق ًؿجت ثِ تغ٘٘ط زهبٕ َّا اظ الگَّبٕ ؾطٕ

ثب تَخِ ثِ وث٘ط فَاهل هَثط ثط ههطف ثطق، اظ الگَٕ  .التهبزؾٌدٖ اؾتفبزُ قسُ اؾت

فطو ثط اٗي اؾت وِ توبم فَاهلٖ وِ ثط ههطف  قَز چطاوِ ذَزضگطؾًَٖ٘ اؾتفبزُ هٖ

ضاؾل ٍ اًس) ّبٕ لجل ً٘ع اثطگصاض ثَزُ گصاضًس ثط ههطف ثطق زٍضُ ثطق زٍضٓ حبضط اثط هٖ

قَز، تغ٘٘طات زهبٕ  نَضت خساگبًِ زض الگَ ٍاضز هٖ (. تٌْب فبهلٖ وِ ث2021ِ، وٌَ٘ى هه

ظهبًٖ اًتربة قَز  ت الگَٕ ؾطٕثبٗؿ َّا اؾت. اظ آًدبٖٗ وِ اٗي هتغ٘ط ثطًٍعا اؾت، هٖ

وِ لبثل٘ت ذَزضگطؾًَٖ٘ ٍ ٍخَز هتغ٘ط ثطًٍعا ضا زاقتِ ثبقس. تٌْب اًتربة هوىي ثطإ 

ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ زهبٕ َّا زض الگَٕ  .(2015، پؿطاى) اؾت ARDLچٌ٘ي قطاٗغٖ الگَٕ 

ٗب ّوبى  ّبٕ تَظٗقٖذَزّوجؿتگٖ ثب ٍلفِقَز، ضٍـ هحؿَة هٖ ظا ثطٍىههطف ثطق، 

ARDL ٕذَاّس ثَز. اٗي الگَ ظهبًٖ  ّبٕ ٗه ضٍـ هٌبؾت ثطإ ثطضؾٖ ضاثغِ ؾط

 :(2013، )وَح نَضت ظٗط لبثل تهطٗح اؾت ثِ
 

                                             (1) 
 

هكرم قسُ اؾت. زض  Yٍ ه٘عاى ههطف ثطق ثب فلاهت  Xهتَؾظ زهبٕ ثبثلؿط ثب فلاهت 

 اًساظُ ثِذَز ٍاثؿتگٖ زاضز،  pّبٕ هطتجِ ، فلاٍُ ثط آًىِ ثِ ٍلفYِاٗي هسل، هتغ٘ط ٍاثؿتِ 



 

 

ّب ثط اؾبؼ  تقساز ٍلفِ آى ً٘ع ٍاثؿتِ اؾت. qّبٕ هطتجِ ٍ ٍلفِ Xخبضٕ هتغ٘ط تَض٘حٖ 

ضفتبض الگَ ًؿجت ثِ هتغ٘طّبٕ هبًب ٍ ًبهبًب هتفبٍت اؾت.  گطزز. ووٌِ٘ آهبضٓ قَاضتع تق٘٘ي هٖ

 ت هتغ٘طّب آگبُ ثبق٘ن.ثبٗس ًؿجت ثِ زضخِ اًجبقثِ ّو٘ي زل٘ل زض اثتسا هٖ

گطزـ فوَهٖ خَ  ّٕب هسل ّٕبٖ ذطٍخثطإ ًكبى زازى قطاٗظ زهبٖٗ آٌٗسُ ثبثلؿط اظ 

اثعاضّبٖٗ ثطإ ثطآٍضز اثطات ثبلمَُ گطم قسى گطزـ فوَهٖ خَ،  ّٕب هسلاؾتفبزُ قس. 

ثِ زل٘ل  ّب هسل. ًتبٗح اٗي طًس٘گٖ هلطاض  هَضزاؾتفبزُوطُ ظه٘ي ّؿتٌس وِ ثِ ه٘عاى ظٗبزٕ 

 إ ً٘بظ ثِ ضٗعهم٘بؼ ًوبٖٗثطإ اؾتفبزُ هٌغمِ ّب آىهىبًٖ  ٕطٗپص ه٘تفىقطاٗظ ذبل 

ّبٕ  زاضًس. تىٌ٘ه ضٗعهم٘بؼ ًوبٖٗ ٗه اثعاض هف٘س ثطإ وبّف هقضل تجسٗل هم٘بؼ

آة ٍ َّاٖٗ  ّٕبٕ ؾبظ هسل. ًتبٗح (2006ٍ ّوىبضاى،  )گبگٌَىاؾت  ٕا هٌغمِخْبًٖ ثِ 

تطٕ ضا ثطإ هٌبعمٖ ًؾ٘ط خٌَة هسٗتطاًِ، ذبٍضه٘بًِ ٍ خٌَة نحطإ  ٍضق٘ت هتفبٍت

ٍ ّوىبضاى،  )ف٘كطوٌٌس  هٖ ٌٖ٘ث ف٘پآة  ػٍُٗ ثِهرتلف هح٘غٖ  ّٕب ثرفآفطٗمب زض 

SDSM افعاض ًطمزهبٕ اٗؿتگبُ ثبثلؿط ثب اؾتفبزُ اظ ه٘بًگ٘ي ‌.(2007
ضٗعهم٘بؼ ًوبٖٗ قس. ثب  

 وِ ثِ ؾٌبضَّٗبٕ IPCCؾٌبضَّٗبٕ گعاضـ پٌدن  افعاض ًطماٗي  4.2.9اؾتفبزُ اظ ًؿرِ 

RCP  ٍٕضق٘ت زهبٖٗ زض آٌٗسُ اؾتفبزُ قس.  ٕؾبظ هسلهكَْضًس، ثطا 

 اًؿبى، ّٕب ت٘فقبلقطاٗظ ٍ  ٍ ّب ؿتن٘اوَؾ ،ٍَّا آة ؿتن٘ؾ سُ٘چ٘پ ثْتط ضٍاثظ زضن ثطإ

 َّبٗؾٌبض يٗازٌّس.  لطاض هٖ هَضزاؾتفبزُ ٍ زازُ تَؾقِاٗي ؾٌبضَّٗب ضا  ٖمبت٘تحم خبهقِ

 ٍ ٖفٌ ،ٕالتهبز ٖ،اختوبف ظٗقطا ٕس٘ول ّبٕ حَظُ زض ٌسُٗآ ٍضق٘ت اظ ٖهفهل قطح

. تطؾ٘ن ٍضق٘ت آٌٗسُ زّسٖ ه ٍَّا آة ٍ َّا ٖآلَزگ ٍ ٕا گلربًِ ٕگبظّب اًتكبض ،ٖغ٘هح

 ٍ ٍٕضٍز تبثف ي٘ث تقبزل زض ط٘٘تغزض اثط ‌تبثكٖ ّٕب ٍازاقتزض اٗي ؾٌبضَّٗب ثؿتگٖ ثِ 

 ّٕب حبلتزض  وطثي س٘اوؿٕ ز ػٍُٗ ثِ ٕخَ جبت٘تطو زض طات٘٘تغ اظ ًٖبق خَ ثِ ٖذطٍخ

‌(2010ٍ ّوىبضاى، ‌هبؼ)هرتلف زاضز  قبهل چٌس ؾٌبضَٗ ّؿتٌس وِ  RCPؾٌبضَّٗبٕ .

ثِ قىل  SRES اًتكبض ػٍُٗ گعاضـزض ازاهِ ؾٌبضَّٗبٕ  2014 ؾبل زض IPCC تَؾظ

 SRES. زضٍالـ اٗي خبٗگعٌٖٗ لسهٖ زض خْت اضتمبٕ ؾٌبضَّٗبٕ اًس بفتِٗ تَؾقِخبٗگعٗي 

زاهٌِ ثبظٕ  RCPآٗس. ؾٌبضَّٗبٕ ٍضق٘ت آة ٍ َّاٖٗ آٌٗسُ ثِ قوبض هٖ ٕؾبظ هسلثطإ 

  .(2011، ٍ ضٗبحٖ ٍاضى) طًس٘گٖ ثطهضا زض  هتطهطثـٍات ثط  8.5تب  2.6اظ ٍازاقت تبثكٖ 



 

 

زض اٗي اؾت وِ اٍلٖ ذظ ؾ٘ط تَاظى ٍازاقت   RCP ٍSRES تفبٍت فوسُ ؾٌبضَّٗبٕ

هكرم  هتطهطثـٍات ثط  ثطحؿت 2100ضا تب ؾبل  ٕا گلربًِتبثكٖ ًبقٖ اظ افعاٗف گبظّبٕ 

 2100خَ ٍ زض ؾبل  ؾمفتَاظى ٍازاقت تبثكٖ زض  ،8.5RCP زض ؾٌبضَٕٗ هثلاًوٌس،  هٖ

 8.5 هثجت خَ اظ ذطٍخٖ هٌْبٕ ٍضٍزٕ ذَاّس ثَز ٗقٌٖ تبثف هتطهطثـٍات ثط  8.5حسٍز 

 افعاٗف ثِ هٌدط خَ ؾبهبًِ زض هتطهطثـ ثط ٍات 8.5 اًجبقت اٗي وِ اؾت هتطهطثـ ثط ٍات

 ٕا گلربًِذظ ؾ٘ط غلغت گبظّبٕ  SRES ، اهب ؾٌبضَّٗبٕ ؾطٕگطززٖ ه ظه٘ي وطُ زهبٕ

إ ثب ٍازاقت  قبهل ٗه ؾٌبضَٕٗ گبظّبٕ گلرب‌RCP‌ًِؾٌبضَّٗبٕ‌.وٌٌسٖ هضا هكرم 

 تٗزضًْبٍات ثط هتطهطثـ ٍ  6تب  4.5ٍات ثط هتطهطثـ، ؾٌبضَٕٗ هتَؾظ ثب ٍازاقت  3حساوثط 

)ضٗبحٖ ٍ ّوىبضاى،  اؾت هتطهطثـٍات ثط  8.5ٗه ؾٌبضَٕٗ حس ًْبٖٗ ثب ٍازاقت تبثكٖ 

‌اّساف وبّكٖ ّٕب تفبٍتزض  ّب آى ّٕب تفبٍتزغسغِ اٗي ؾٌبضَّٗب ٍ  يٗتط هْن.  (2011

‌‌RCPوطثي اؾت. ؾٌبضَّٗبٕ س٘اوؿٕ زگبظ  ػٍُٗ ثِفٌبنط آلاٌٗسُ خَٕ  ه٘عاى اًتكبض

 ؾبظاى هسل ىپبضچِ،ٗ ٖبثٗاضظ ؾبظاى هسل ىّوىبضٕ ه٘ب ًَآٍضاًِ ّٕوىبض هحهَل

 سقسُ٘تَل هحهَل. اؾت ًتكبضا وبضقٌبؾبى ٍخْبًٖ  ؿتن٘اوَؾ ؾبظاى هسل ،ٍَّا آة

 ّب‌RCPقَز. ضا هٌدط هٖ 2100ثب تفى٘ه ثبلإ هىبًٖ تب ؾبل  ّب زازُ اظ خبهـ ٕا هدوَفِ

ثطإ پػٍّف ٍ اضظٗبثٖ  ٕا ثبلمٍَُ ثٌ٘بى  ّؿتٌس َّٖٗا ٍ آة مبت٘تحم زض هْن كطفت٘پ هٗ

 وبّف اًتكبض ٍ تحل٘ل اثطات ّؿتٌس. اظخولِث٘كتط 
 ‌

 ARDL اثر دمای هوا بر مصرف برق .8

پؽ اظ ؾٌدف اثتساٖٗ ضاثغِ زٍ هتغ٘ط الگَٕ ذبنٖ زض ٍاوٌف ههطف ثطق ثِ زهبٕ َّا 

 وِ زض  عَض ّوبىهكبّسُ قسُ اؾت. 

 ّؿتٌس.قَز، ّط زٍ هتغ٘ط تحم٘ك هبًب هكبّسُ ه1ٖ خسٍل
 

 آزمون مانایی متغیرهای تحمیك 1 جدول

 ADF P-valueآماره  PPآماره  نماد متغیر

-X 26/5- 13/3 زهبٕ َّا  01/0  



 

 

-Y 91/10- 33/4 ههطف ثطق  00/0  

 تحم٘كهحبؾجبت  :هٌجـ 

 

تَاى ضطاٗت ضگطؾًَٖ٘ ضا ثب ضٍـ حسالل هطثقبت هقوَلٖ ثِ زل٘ل هبًب ثَزى هتغ٘طّب هٖ

ضطاٗت، الگَٕ ظٗط ثطآٍضز  ّٖن ذغپطّ٘ع اظ هكىل  هٌؾَض ثِثطآٍضز ًوَز. هغبثك ثب وَح 

 قًَس:هٖ
                                                            

 (2)  

نفط ًرَاّس ثَز. زض الگَٕ   ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ هتغ٘ط ٍاثؿتِ تحم٘ك هبًب اؾت همساض ضطٗت 

هتغ٘ط تَض٘حٖ )وِ زض اٗي تحم٘ك زهبٕ َّا اؾت( ثط هتغ٘ط  هست وَتبُإ ٗب فَق اثط لحؾِ

-ٍاثؿتِ )وِ زض اٗي تحم٘ك ههطف ثطق اؾت( لحبػ قسُ اؾت. اهب زض وٌبض اٗي ضطاٗت هٖ

ٗب اثط ولٖ زهبٕ َّا ثط ههطف ثطق ضا ً٘ع هَضز هحبؾجِ لطاض زاز. اثط  هستثلٌس تَاى اثط

 ثطاثط ثب  Yثط هتغ٘ط  Xثلٌسهست ٗب ًْبئٖ هتغ٘ط 
 

 
     ثِ فجبضت زٗگط، تٌْب ضطاٗت  اؾت. 

تَاى هٖ ٖؾبزگ ثِّؿتٌس. ثٌبثطاٗي  هؤثطثط ضفتبض ثلٌسهست  ARDLزض ثبظًَٗؿٖ هسل    ٍ 

زل٘ل هبًب ثَزى  شوط اؾت وِ ثِ لاظم ثِضطٗت فعاٌٗسُ ٗب اثط ثلٌسهست ضا هحبؾجِ ًوَز. 

 اًجبقتگٖ ٍ تهح٘ح ذغب ًرَاّس ثَز.  هتغ٘طّب اضتجبط زٍ هتغ٘ط هجتٌٖ ثط ّن

ٗبثس. ثطإ ًوًَِ ّبٕ هرتلف اقىبل گًَبگًَٖ هٖاضتجبط ههطف ثطق ثِ زهبٕ َّا زض هبُ

گًَِ اثط هقٌبزاضٕ ثط ههطف ثطق هكبّسُ ٕ َّا افعاٗف ٗبثس ّ٘چاگط زض ثْوي هبُ، زهب

قَز. ث٘كتط هٖ قست ثِگطزز. اهب ٍلتٖ زض هطزاز، زهبٕ َّا افعاٗف ٗبثس؛ ههطف اًطغٕ  ًوٖ

قَز ٍ گبظ تغصِٗ هٖ لٍِ٘ؾ ثِزل٘ل اٗي ًَؿ ضاثغِ ٍاضح اؾت. ؾ٘ؿتن گطهبٗف زض ثبثلؿط 

گ٘طز. ٕ گبظٕ وِ ههطف ثطق ظٗبزٕ زاضًس، قىل هٖثب اؾتفبزُ اظ وَلطّب فوستبًؾطهبٗف 

ثِ ّو٘ي زل٘ل، زض فهَل ؾطز تغ٘٘ط زهبٕ َّا اثط چٌساًٖ ثط ههطف ثطق )چِ هٌفٖ ٍ ٗب 

 ط٘تأثتَاًس ههطف ثطق ضا تحت ّبٕ گطم ؾبل، تغ٘٘ط زهب هٖهثجت( ًرَاّس زاقت اهب زض هبُ

 هجسأّبٕ ؾبل ثط فطو اظ ٗب ثؿظ هتغ٘ط هدبظٕ، اثط هبُ Expandثب ضٍـ  ضٍ يٗاظالطاض زّس. 

ٍ ق٘ت ضاثغِ زهبٕ َّا ٍ ههطف ثطق هَضز ؾٌدف لطاض گطفتِ اؾت. پ٘ف اظ ثطآٍضز اٗي 



 

 

 pثطإ  1تق٘٘ي قسُ اؾت وِ ٍلفِ  ّب ثب تَخِ ثِ ووٌِ٘ آهبضُ قَاضتع الگَ، تقساز ٍلفِ

ثرف لجل تَض٘ح زازُ قس، ضاثغِ  ثب تَخِ ثِ ضٍقٖ وِ زض تٗزضًْباًتربة قسُ اؾت. 

ّبٕ ه٘لازٕ( ثط ههطف ثطق ّبٕ ؾبل )ثِ هبُثلٌسهست ٗب اثط ًْبئٖ زهبٕ َّا ثِ تفى٘ه هبُ

 قَز.هكبّسُ ه2ٖ جدولهَضز هحبؾجِ لطاض گطفت. ًت٘دِ اٗي ثطآٍضز زض 

فطو  اًتربة قسُ اؾت. زض هقبزلِ ظٗط ADL(1,0)ثط اؾبؼ ووٌِ٘ آهبضُ قَاضتع، الگَٕ 

هتغ٘ط  11اًس. فسم ٍخَز اٗي  هتغ٘ط هدبظٕ ثؿظ ٗبفتِ 11( ثب  ( ٍ ضطٗت زهب ) اظ هجسا )

هبُ ؾبل ثط ههطف ثطق  12هدبظٕ ثِ هقٌٖ ٍخَز هبُ زٍاظزّن اؾت. ثِ اٗي تطت٘ت اثط 

قَز. اٗي اثط ثِ زٍ ثرف خعء ثبثت ٍ ّوچٌ٘ي تغ٘٘ط زض تفى٘ه قسُ هحبؾجِ هٖ َضتن ثِ

ق٘ت ههطف تمؿ٘ن قسُ اؾت. آًچِ وِ ثقس ٍ فوك ههطف ثطق ضا زض اثط تغ٘٘طات ه٘بًگ٘ي 

 قًَس.( ثطآٍضز هٖ زّس، زض ضطاٗت )زهب قىل هٖ

                            (3)  

اًدبم  ّبوطاًٍِ اعوٌ٘بى اظ ٍخَز ضاثغِ ثلٌسهست ث٘ي هتغ٘طّبٕ تحم٘ك آظهَى خْت آظهَى 

آٍضزُ اؾت وِ ثِ اٗي تطت٘ت فطو  ثِ زؾت 53/30ضا  Fقسُ اؾت. ًت٘دِ اٗي آظهَى آهبضُ 

 گطزز.زضنس ضز هٖ 5فسم ٍخَز ضاثغِ ثلٌسهست ث٘ي هتغ٘طّبٕ تحم٘ك زض ؾغح ذغبٕ 

 

 4، 3، 2، 1، 12، 11، 10ّبٕ قَز، زهبٕ َّإ قْط ثبثلؿط زض هبُهكبّسُ ه2ٖ جدول

( اثط هقٌبزاضٕ ثط ههطف طز٘گٖ ثطهزٍضُ ظهبًٖ آثبى تب اضزٗجْكت ضا زض  جبًٗتمطه٘لازٕ )وِ 

تجبط هثجت ٍ هقٌبزاضٕ ث٘ي زهبٕ َّا ٍ ههطف ثطق ّبٕ گطم ؾبل، اضثطق ًساضز. اهب زض هبُ

هبُ اظ ؾبل  5ثبقس. زض ( هٖهطزازهبُ جبًٗتمطه٘لازٕ ) 8گ٘طز وِ اٍج اٗي اثط زض هبُ قىل هٖ

گطزز. اٗي )ذطزاز تب هْط( افعاٗف ه٘بًگ٘ي زهبٕ ضٍظاًِ َّا هَخت افعاٗف ههطف ثطق هٖ

 8(، زض هبُ 35/1ه٘لازٕ ) 7(، زض هبُ 17/1)ه٘لازٕ  6(، زض هبُ 37/0ه٘لازٕ ) 5اثط زض هبُ 

ٗب  ه٘لازٕ 8ثبقس. ثِ اٗي تطت٘ت اگط زض هبُ ( ه46/1ٖه٘لازٕ ) 9( ٍ زض هبُ 6/1ه٘لازٕ )

زضخِ افعاٗف ٗبثس، ههطف ثطق زض اٗي قْط،  1هتَؾظ  عَض ثِ، زهبٕ َّإ ثبثلؿط هطزاز هبُ

تَاًس تهَٗطٕ اظ ً٘بظ هگبٍات ث٘كتط ذَاّس قس. اٗي ًت٘دِ ثب تَخِ ثِ تغ٘٘طات الل٘وٖ هٖ 6/1

 ّبٕ آٌٗسُ هْ٘ب وٌس.ثِ ثطق زض ؾبل



 

 

 سازی دما بر اساس سناریوی تغییرات اقلیمی  شبیه. 5

 طًٗبپص اختٌبةزض قْطّب افعاٗف زهب اهطٕ  تط ٍ ثِ قىل هكرمزض هٌبعك هرتلف وطُ ظه٘ي 

قسى خعٗطُ حطاضتٖ  تط ثعضياظ گطم قسى خْبًٖ ٍ ّن زض اثط  هتأثطاؾت. زهبٕ قْطّب ّن 

هثبل  عَض ثِ. (2018، 34ٍ ذبى 33بن٘ؿتٗا) افعاٗف خوق٘ت قْطّبؾت ٍاؾغِ ثِقْطّب 

 35ٖى٘زض تؿبلًَ گطازٖ ؾبًتزضخِ  57/0زض آتي ٍ  گطازٖ ؾبًتزضخِ  63/0 ي٘بًگ٘ه فٗافعا

اؾت وِ ًكبى  ٖتَخْ لبثله٘عاى  (2017، 37ٌٖ٘٘لاؾٍ  36)پبپبوَؾتبؼ زض ّط زِّزض ًَٗبى، 

اظ قطاٗظ ًبهغلَة زهبٖٗ زض آٌٗسُ زاضز. ّوبًٌس اٗي زٍقْط ٍ ثؿ٘بضٕ اظ قْطّب زض خْبى، 

 !Errorضًٍسٕ افعاٗكٖ اؾت ) تب حبل زاضإ  1950 اظزهبٕ ثبثلؿط ه٘بًگ٘ي ّبٕ  زازُ

Reference source not found. .) 

 
 ٕا زِّ نَضت ثِ 2021تب  1950زهبٕ اٗؿتگبُ ثبثلؿط اظ ؾبل ه٘بًگ٘ي ًوَزاض تغ٘٘طات  1قىل 

 هٌجـ: هحبؾجبت تحم٘ك
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زضخِ  32/0اٗؿتگبُ َّاقٌبؾٖ ثبثلؿط افعاٗكٖ زض حسٍز  گطفتِ اًدبمثب تَخِ ثِ ثطضؾٖ 

 (. 2قىل ) زهبٕ ه٘بًگ٘ي ؾبلاًِ ضا زض ّط زِّ ًكبى زازُ اؾت گطازٖ ؾبًت

 
 2120تب  1961زهبٕ اٗؿتگبُ ثبثلؿط اظ ؾبل ه٘بًگ٘ي تغ٘٘طات  . 2قىل 

 هٌجـ: هحبؾجبت تحم٘ك

هسل  ّٕب زازُّبٕ اٗؿتگبّٖ ثب  ثقس اظ وبل٘جطُ وطزى زازُقطاٗظ آٌٗسُ ً٘ع  ٕؾبظ هسلثطإ 

‌NCEPّبٕ زهبٕ ؾغح ظه٘يهكرم قس، زاز‌SDSM‌ُافعاض ًطم زض
3۸

-NCAR
زاضإ ‌3۹

آًدبٖٗ وِ اٗي زهبٕ ثبثلؿط اؾت. اظه٘بًگ٘ي ّبٕ  ( ثب زاز957/0ُث٘كتطٗي ه٘عاى ّوجؿتگٖ )

 ّب آىثَزًس اظ هٌبؾت  ّب هبُّبٕ اٗؿتگبّٖ ثطإ ّوِ  ثطإ پبضاهتطٗعُ وطزى زازُ ّب زازُ

 هَضزاؾتفبزُ‌ RCPٍضق٘ت زهبٖٗ ثبثلؿط ثب اؾتفبزُ اظ ؾِ هسل زض هطحلِ ثقسٕ. اؾتفبزُ قس

زهب زض آٌٗسُ ثب تَخِ ثِ  ٕؾبظ هسلثب تَخِ ثِ  قسًس. ٕؾبظ هسلثطإ آٌٗسُ ‌‌SDSMزض

افعاٗف زهب زض ّوِ  زٌّسُ ًكبىقطاٗظ ه٘بًگ٘ي زهب ثب تَخِ ثِ ؾِ ؾٌبضَٗ ‌‌RCPؾٌبضَّٗبٕ

 .(3 جدول)ؾتزٍضُ گطم ؾبل ا ٕا هبِّ

 IPCCدما با توجه به سناریوهای گسارش پنجم  یساز هیضبنتایج 3 جدول

RCP85 RCP45 RCP26 2010-2021 1951-2015 ُهب 
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3/18 8/17 6/17 7/17 3/17 Year 

 SDSMافعاض  هٌجـ: هحبؾجبت تحم٘ك ثط اؾبؼ ذطٍخٖ ًطم

غٍئي تب آگَؾت ثب  ّٕب هبُث٘كتطٗي افعاٗف زض ه٘بًگ٘ي زهبٕ  آهسُ زؾت ثِثب تَخِ ثِ ًتبٗح 

زضخِ  2اظ  تطث٘ك آهسُ زؾت ثِاٗدبز ذَاّس قس. ه٘عاى افعاٗف  RCP 8.5ؾٌبضَٕٗ 

. ثب ثطضؾٖ ٍضق٘ت زهبٖٗ اظ اؾت 1951-2010ّبٕ زهبٖٗ  زازُ ًؿجت ثِ ه٘بًگ٘ي گطازٖ ؾبًت

 اظ ؾبل قسُٖ ثطضؾضًٍس  اظ زض اٗي زٍضُهكرم قس ضًٍس افعاٗف زهبٖٗ  2021-2010ؾبل 

ق٘ت افعاٗف تٌستطٕ ثِ ذَز گطفتِ اؾت. ث٘كتطٗي تغ٘٘طات زض زهب ً٘ع ثب  تَخِ  حبل تب 1951

غٍئي ٍ غٍلإ ضخ ذَاّس زاز. ًتبٗح حبنل حبوٖ اظ آى  ّٕب هبًُتبٗح اٗي ؾٌبضَٗ زض ثِ 

 افعاٗف زهب زض اٗؿتگبُ ثبثلؿط ٍخَز ذَاّس زاقت.  قسُٖ ثطضؾاؾت زض ّوِ ؾٌبضَّٗبٕ 

 

‌های پژوهش یافته .6

ثٌٖ٘ ه٘عاى ههطف ثطق ثب تَخِ ثِ تغ٘٘طات الل٘وٖ اؾت. ثِ ّسف انلٖ زض اٗي هغبلقِ پ٘ف

نَضت گطفتِ اؾت. اثتسا ضاثغِ ث٘ي  ٕا ضقتِ ي٘ثاٗي هٌؾَض زض اٗي پػٍّف ٗه فقبل٘ت 

هحبؾجِ قس. زض  ARDL ٖالتهبزؾٌد ه٘بًگ٘ي زهب ٍ ه٘عاى ههطف ثطق ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

، ه٘بًگ٘ي زهبٕ آة ٍ َّاقٌبؾٖض ز هَضزاؾتفبزُّبٕ هطحلِ ثقس، ثط اؾبؼ ٗىٖ اظ ضٍـ

زض پبٗبى، اظ تطو٘ت اٗي  ٍؾبظٕ ّبٕ آتٖ ثط هجٌبٕ تغ٘٘طات الل٘وٖ قجِ٘قْط ثبثلؿط زض ؾبل

ّبٕ پػٍّف، زازُ هَضزاؾتفبزُقسُ اؾت. اعلافبت  ٌٖ٘ث ف٘پ بظ٘هَضزًزٍ ٗبفتِ، ه٘عاى ثطق 

 ؾت.قْط ثبثلؿط ا 1400تب  1386ّبٕ ضٍظاًِ زهب ٍ ههطف ثطق عٖ ؾبل

ّبٕ گطم ؾبل ثط ه٘عاى ههطف زّس وِ تغ٘٘ط زهب تٌْب زض هبُّبٕ اٗي هغبلقِ ًكبى هٖٗبفتِ

گطهبٗكٖ  ّٕب ؾبهبًِضؾس وِ فوَه٘ت زض اؾتفبزُ اظ ثطق ثبثلؿط اثطگصاض اؾت. ثِ ًؾط هٖ



 

 

ؾطهبٗكٖ ثطلٖ فبهل اٗي ضاثغِ ثبقس. ث٘كتطٗي اضتجبط ث٘ي زهب ٍ ههطف  ّٕب ؾبهبًِگبظٕ ٍ 

 IPCCؾبظٕ قطاٗظ زهبٖٗ تَؾظ ؾٌبضَّٗبٕ ه٘لازٕ ٍخَز زاضز. ثب هسل 8ثطق زض هبُ 

ٕ گطم ؾبل ث٘كتط ذَاّس قس. زض بّزض هبُ ػٍُٗ ثِ ّب هبُٕ  زض ّوِهكرم قس ه٘بًگ٘ي زهب 

 ٕا گلربًٍِازاقت تبثكٖ ًبقٖ اظ اًتكبض گبظّبٕ  وِ ووتطٗي RCP2.5ثٌ٘بًِ  ؾٌبضَٗ ذَـ

زضخِ افعاٗف زهب اٗدبز ذَاّس قس. ثط اٗي اؾبؼ  1گ٘طز، ّبٕ گطم ؾبل ضا زض ًؾط هٖهبُ

هگبٍات ههطف ثطق زض ظهبى اٍج، افعاٗف ذَاّس ٗبفت. ثب زض ًؾط گطفتي ؾٌبضَٗ  6/1

ًوبٗس، ً٘بظ ثٌٖ٘ هٖ زهب ضا پ٘ف زضخِ افعاٗف 2هقوَل حسالل  عَض ثِ ( وRCP 8.5ِثسثٌ٘بًِ )

وبّف اًتكبض  ّٕب بؾت٘ؾچٌبًچِ  هگبٍات ذَاّس ضؾ٘س. 2/3ثِ ؽطف٘ت اضبفٖ ثطق ثِ 

نٌقتٖ لحبػ ًكَز ٍ ٍازاقت  ٕوكَضّب  ػٍُٗ ثِزض وكَضّبٕ خْبى  ٕا گلربًِگبظّبٕ 

ٍات ثط هتطهطثـ ثبقس زضآٌٗسُ ثِ زل٘ل افعاٗف زهب ه٘عاى ههطف اًطغٕ  8.5تبثكٖ ثِ ه٘عاى 

 غٍئي تب ؾپتبهجط افعاٗف ذَاّس ٗبفت.    ّٕب هبُزض  ٖتَخْ لبثلثطق ثِ ه٘عاى 

ّب نٌقت ثطق ثط هجٌبٕ ً٘بظ ههطفٖ زض ظهبى اٍج نَضت گصاضٕ زض ظٗطؾبذتؾطهبِٗ

ه٘لازٕ لطاض  8ٗب  7ّبٕ گصقتِ زض هبُ گ٘طز. ظهبى اٍج ههطف ثطق زض اٗطاى عٖ ؾبلٖ ه

تَاى تٌْب ثب تىِ٘ ثِ اعلافبت ههطف ثطق زض زّس وِ ًوٖزاقتِ اؾت. اٗي هغبلقِ ًكبى هٖ

ثٌٖ٘ ًوَز چطا وِ فبهل ّبٕ آٌٗسُ ضا پ٘فّبٕ گصقتِ، ه٘عاى ثطق ههطفٖ زض ؾبلؾبل

قَز. ثِ اٗي تطت٘ت، ٗه ّبٕ گطم هٖتغ٘٘ط ؾ٘ؿتوبت٘ه زهب زض هبُ تغ٘٘طات الل٘وٖ هَخت

ّبٕ گطم ؾبل ٍخَز ذَاّس ضًٍس ؾ٘ؿتوبت٘ه ًبقٖ اظ تغ٘٘طات الل٘وٖ زض ههطف ثطق هبُ

تَاًس ثطإ ؾبٗط زاقت. اٗي هغبلقِ ثطإ قْط ثبثلؿط اًدبم قسُ اؾت اهب ّو٘ي ضٍـ هٖ

تَاى ؽطف٘ت تَل٘س ّب ثطإ توبهٖ هٌبعك هٖو٘ـ ٗبفتِوبض گطفتِ قَز. اظ تدهٌبعك اٗطاى ً٘ع ثِ

 وكَض ضا هحبؾجِ ًوَز.  بظ٘هَضزً
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 .َای کار تًافق داضتىد محتًای مقالٍ را تأیید کردود ي در مًرد تمام جىبٍ
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