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Abstract 
Energy poverty, which refers to the deprivation of access to clean and 
cost-effective energy, has a significant impact on human development 
and social welfare. For this reason, it is important and necessary to study 
the factors affecting energy poverty with the aim of enabling the right 
policy to reduce it. In this regard, the present study with the approach of 
panel data and generalized moment method to investigate the effect of 
domestic R&D, foreign R&D spillover, and human capital on energy 
poverty in two groups of selected countries at the level of pre- innovation 
-driven Stage and innovation-driven Stage during the period 2002-2021. 
The results showed that domestic R&D, foreign R&D spillover and human 
capital with different estimated coefficients have a significant negative 
impact on energy poverty in both groups of selected countries. In 
addition, the effect of good governance and capital intensity control 
variables on energy poverty in both groups of selected countries is 
negative and significant. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
Energy poverty and lack of access to 
energy services are measured by 
indicators such as the share of energy 
costs in the household expenditure basket, 
access to water, access to electricity and 
gas for heating and lighting the home, 
heating water and preparing food, and the 
quality of access to energy and its services. 
It is one of the important dimensions of 
poverty in households experiencing 
multidimensional poverty, which 
empirical evidence shows that a large 
number of people in developing countries 
and some people in developed countries 
are struggling with, and their health is 
negatively affected by very low energy 
consumption, the use of dirty or polluting 
fuels, and a long time to collect fuel to 
meet basic needs (Ministry of 
Cooperatives, Labor and Social Welfare, 
1400). Therefore, identifying the structural 
and institutional factors that create 
energy poverty is very important and 
necessary. 

On the other hand, the construction of 
facilities and the provision of technical 
equipment necessary for the production 
of various forms of energy require 
knowledge. In such a way developed 
countries that have more knowledge and 
capital have more ability to produce 
energy and face less energy poverty. 
However, developing countries that lack 
knowledge and lack capital have less 
ability to produce energy and face more 
energy poverty. The present study 
emphasizes the role of knowledge as a 
reserve of accumulated information and 
skills and attempts to examine and 
determine the impact of domestic 
research and development activities, 
foreign research and development 

spillovers, and human capital as 
components of knowledge production and 
application on energy poverty. The 
argument is that increasing domestic 
research and development activities, 
greater spillover of foreign research and 
development, and human capital 
development through helping to discover 
new energy sources, building modern and 
advanced equipment, improving energy 
production and transmission methods, 
and increasing the qualitative level of 
exploitation of current energy sources and 
producing renewable energies can make a 
significant contribution to reducing 
energy poverty. In addition, increasing 
domestic research and development 
activities, greater spillover of foreign 
research and development, and human 
capital development through improving 
the efficiency of energy carrier 
consumption can also play an effective 
role in reducing energy consumption by 
the wealthy, facilitating access to energy 
for the less wealthy and reducing energy 
poverty (Khoshkalam Khosrowshahi, 2017). 

The present study, which examines the 
impact of domestic research and 
development activities, foreign research 
and development spillovers, and human 
capital on reducing energy poverty, is of 
great importance and necessity due to the 
increasing importance of the role of the 
knowledge-based economy in the process 
of energy production, distribution, and 
consumption. Presenting the results in the 
form of policy recommendations can be 
fruitful for policymakers in planning to 
strengthen the factors that reduce energy 
poverty and eliminate the factors that 
increase energy poverty in selected 
countries - especially selected developing 
countries - and increase social welfare. ? 



 

123 Shahabadi, Abolfazl and Faraji, Atieh (2023). The Effect of Domestic Research and Development, R&D Spillover and 
Human Capital on Energy Poverty, Journal of Energy Economics Modeling, 1(2): 121-147. 

              U 

JEEM 

              Z 

Journal of Energy Economics Modeling 

 
Journal of Energy Economics Modeling, 2023, 1(2): 121-147. 

2. Methodology 
The present study is applied in terms of 
purpose and descriptive-analytical in 
terms of nature and method. In terms of 
implementation, it has used multivariate 
regression analysis, panel data model, and 
generalized moments method to examine 
the interactive effect of institution and 
technological readiness on technology 
spillover. The research model is a dynamic 

panel data model and its mathematical 
expression is as follows : 

ln(CEPIit)

= β0 + β1 ln(CEPIit−1) + β2 ln(IRDit)

+ β3 ln(FRDit) + β4 ln(HCit) + β5 ln(GGit)

+ β6 ln(EIit)

+ Uit                                                        

(1) 

3. Findings 
Table 1. Results of the research model estimation  

Innovation-oriented countries Pre-innovation-oriented 
countries 

Dependent variable: 
Energy poverty 

t-statistic coefficient t-
statistic coefficient Independent variables  

 ▼ 
8.091 *0.186 11.870 *0.261 𝐿𝑛 CEPI (-1) 
3.908 - **0.022 - 3.524 - **0.036 - 𝐿𝑛IRD 
4.125 - **0.042 - -3.963 **0.048 - 𝐿𝑛FRD 
-3.861 **0.102 - -3.116 **0.079 - 𝐿𝑛HC 
-4.071 **0.039 - -7.459 *0.081 - 𝐿𝑛GG 
-2.896 **0.053 - -2.424 ***0.012 - 𝐿𝑛EI 
0.629 4.176 0.535 3.452 Sargan test statistic 
0.000 -3.17 0.000 -3.06 AR(1) 
0.616 -0.28 0.554 -0.23 AR(2) 

425 374 Number of obs 
25 22 Number of groups 
17 17 Obs per group 

 

The estimated results in the table above 
show that domestic research and 
development with estimated coefficients 
of 0.036 and 0.022, foreign research and 
development spillovers with estimated 
coefficients of 0.048 and 0.042, human 
capital with estimated coefficients of 
0.079 and 0.102, good governance with 
estimated coefficients of 0.081 and 0.039, 
and capital intensity with estimated 
coefficients of 0.012 and 0.053 have a 
negative and significant effect on energy 
poverty in the selected pre-innovation-

oriented and innovation-oriented 
countries, respectively . 

4. Discussion and Conclusion 
Therefore, based on the results obtained, 
it is suggested that: Pre-innovation-
oriented countries should strengthen the 
motivation for research and development 
in all economic sectors in general and the 
energy sector in particular by providing 
material and moral support to knowledge-
based companies and domestic 
researchers and researchers, so that in 
light of the application of the results of this 
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research, production methods can be 
improved, energy consumption can be 
reduced, and per capita income can be 
increased, ultimately leading to the 
reduction of energy poverty. Also, by 
strengthening trade relations and 
increasing imports of intermediate and 
capital goods from innovation-oriented 
countries, they should use their research 
and development results to strengthen 
their own innovation and development 
systems so that the production of new, 
diverse, and advanced technology-based 
products can be increased, and this can 
lead to the reduction of energy poverty 
through increasing total factor 
productivity and growth in national 
income. In addition, by reducing the 
burden of theoretical education and 

increasing technical and vocational 
education based on labor market needs, 
they should increase their human capital 
to stimulate economic growth, reduce 
unemployment, optimize energy 
consumption, and ultimately reduce 
energy poverty . 
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 چکیده
  صرفه بهمقرون   و  پاک  انرژی  میزان  به  دسترسی  از  محرومیت  به  که  انرژی  فقر

  دلیل   همین  به .  دارد  معناداری  تأثیر اجتماعی  رفاه  و  انسانی  توسعۀ بر  دارد  اشاره 
  جهت   در صحیح گذاری-سیاست  امکان هدف  با  انرژی فقر   بر مؤثر عوامل  بررسی
 هایداده   رویکرد  با   حاضر  تحقیق   راستا،  این  در.  نمایدمی   ضروری  و   مهم   آن   کاهش
  توسعۀ   و  تحقیق   تأثیر  بررسی  به  یافتهتعمیم   گشتاورهای   روش  به  و  تابلویی
  گروه   دو  در  انرژی  فقر  بر   انسانی  سرمایۀ  و  خارجی  توسعۀ  و  تحقیق   سرریز  داخلی،

  دورۀ   طی   نوآورمحوری  و   نوآورمحوری  ماقبل  توسعۀ  مرحلۀ   در  منتخب   کشورهای   از
  تحقیق   سرریز  داخلی،  توسعۀ   و  تحقیق  داد  نشان   نتایج.  است  پرداخته  2021-2002

  در   انرژی  فقر   بر   متفاوت  تخمینی   ضرایب  با  انسانی  سرمایۀ  و  خارجی  توسعۀ  و
  تأثیر   علاوه،به .  دارند  معناداری  و  منفی   تأثیر  منتخب   کشورهای  از  گروه   دو  هر

 از گروه  دو هر در انرژی فقر  بر سرمایه شدت و خوب حکمرانی  کنترلی  متغیرهای
 . است معنادار و  منفی منتخب   کشورهای

 کلیدواژه ها: 
  داخلی؛ توسعۀ و  تحقیق  انرژی؛ فقر

  خارجی؛ توسعۀ  و  تحقیق سرریز
 . سرمایه شدت انسانی،   سرمایۀ
: بندیطبقه   

C33 ،I32 ،O32 ،P48 ،Q43 . 
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 مقدمه 1
بشری   جوامع  اساسی  مشکلات  از  یکی  –امروزه، 

خود فقر است که    -توسعهخاصه کشورهای درحال 
توسعه از  و  نمودی  اجتماعی  اقتصادی،  نیافتگی 

فرهنگی است و ثبات سیاسی، همبستگی اجتماعی  
کند و  ها را تهدید می و سلامت جسمی و روحی ملت

مرگ افزایش  بهموجب  و  ومیر  کودکان  در  خصوص 
کارایی  افت  عمر،  طول  متوسط  کاهش  مادران، 

بهرهانسان تنزل  و  آنها  میوری  و  ها  )آقایی  شود 
(. در این بین، یکی از ابعاد مهم  1397زاده،  رضاقلی

فقر در خانوارهایی که دچار فقر چندبعدی هستند،  
به خدمات انرژی است    1فقر انرژی و عدم دسترسی 

انرژی از سبد   ۀهایی مانند سهم هزینکه با شاخص 
خانوار، دسترسی به آب، دسترسی برق و گاز   ۀهزین

  ۀ کردن آب و تهیکردن و روشنایی منزل، گرمبرای گرم 
غذا و همچنین، کیفیت دسترسی به انرژی و خدمات  

-شود و شواهد تجربی نشان میگیری میآن اندازه
توسعه  دهد تعداد زیادی از افراد در کشورهای درحال

توسعه  کشورهای  در  افراد  از  برخی  آن  و  با  یافته 
آن تندرستی  و  هستند  گریبان  به  تحت  دست  ها 

کم بسیار  مصرف  منفی  از تأثیر  استفاده  انرژی، 
زمان طولانی سوخت  مدت  و  آلاینده  یا  کثیف  های 

آوری سوخت برای تأمین نیازهای اساسی  برای جمع 
(.  1400اه اجتماعی،  قرار دارد )وزارت تعاون، کار و رف 

ایجاد  ازاین نهادی  و  ساختاری  عوامل  شناسایی  رو، 
 .  استفقر انرژی بسیار مهم و ضروری 

تجهیزات فنی    ۀاز سویی، احداث تأسیسات و تهی 
لازم برای تولید اشکال مختلف انرژی به دانش نیاز 

یافته که از دانش که کشورهای توسعهطوریدارد. به 
در   ۀو سرمای بیشتری  توانایی  برخوردارند،  بیشتری 

اند.  تری مواجهتولید انرژی داشته و با فقر انرژی کم 
درحال  کشورهای  و  اما  دانش  کمبود  دچار  توسعه 

تری در تولید انرژی دارند  فقدان سرمایه، توانایی کم 
اند. تحقیق حاضر بر  و با فقر انرژی بیشتری مواجه

 
بر این اساس، بهبود دسترسی تنها یکی از عوامل در تلاش  .1

برای کاهش فقر انرژی است. زیرا، فقر انرژی از فقر سوخت  

ای از انباشت اطلاعات و  عنوان ذخیرهنقش دانش به
های  ها تأکید دارد و سعی نمود تأثیر فعالیتمهارت

توسع و  توسع  ۀتحقیق  و  تحقیق  سرریز    ۀ داخلی، 
های تولید  عنوان مؤلفهانسانی را به   ۀ خارجی و سرمای

و کاربرد دانش بر فقر انرژی بررسی و تعیین نماید.  
فعالیت افزایش  که  استدلال  این  و  با  تحقیق  های 

توسع  ۀتوسع و  تحقیق  بیشتر  سرریز    ۀ داخلی، 
انسانی از مجرای کمک به    ۀسرمای  ۀخارجی و توسع

، ساخت تجهیزات مدرن و  کشف منابع جدید انرژی 
تولید و انتقال انرژی و  پیشرفته و بهبود روش های 

برداری از منابع انرژی فعلی  افزایش سطح کیفی بهره
تواند سهم بسزایی های تجدیدپذیر میو تولید انرژی

اینکه   ضمن  باشد.  داشته  انرژی  فقر  کاهش  در 
داخلی، سرریز    ۀهای تحقیق و توسعافزایش فعالیت

توسع و  تحقیق  توسع  ۀ بیشتر  و    ۀ سرمای  ۀ خارجی 
حامل  مصرف  کارایی  بهبود  طریق  از  های انسانی 

اقشار  توسط  انرژی  مصرف  کاهش  در  نیز  انرژی 
م نقش  می ؤبرخوردار  و ثری  باشد  داشته  تواند 
تر برخوردار به انرژی را تسهیل و  دسترسی افراد کم

ا میفقر  کاهش  را  )خوشکلام نرژی  دهد 
 (. 1396خسروشاهی، 

های  تحقیق حاضر با موضوع بررسی تأثیر فعالیت
توسع و  توسع  ۀتحقیق  و  تحقیق  سرریز    ۀ داخلی، 
و سرمای به    ۀخارجی  انرژی  فقر  کاهش  بر  انسانی 

دانش اقتصاد  نقش  فزاینده  اهمیت  در دلیل  بنیان 
و   اهمیت  از  انرژی  مصرف  و  توزیع  تولید،  فرآیند 

نتایج حاصله    ۀضرورت بالایی برخوردار است و ارائ
توصیه قالب  می در  سیاستی  برای های  تواند 

برنامهسیاست انجام  در  تقویت  گذاران  برای  ریزی 
فقر انرژی و رفع عوامل فزاینده فقر    ۀعوامل کاهند

منتخب کشورهای  در  کشورهای    -انرژی  مخصوصاً 
مثمر باشد و رفاه اجتماعی را    -توسعهمنتخب درحال 

 افزایش دهد.

متمایز است که تنها به مسئله مقرون به صرفه بودن توجه  
 دارد. 
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 پژوهشادبیات  2
 پیشینۀ نظری   2.1

 فقر انرژی   2.1.1
اعتقاد خانواری  1991)  1بوردمن   به  اگر  از    10(  درصد 

پز،  و  پخت  برای  انرژی  خرید  صرف  را  خود  درآمد 
گرمایش و سرمایش منزل کند، این خانوار دچار فقر  
تعریف دیگر آمده؛ خانوارهایی که   انرژی است. در 

کافی گرم نگه دارند،   ۀ نتوانند خانه خود را به انداز
)هیلز  هستند  انرژی  فقر  این  2012،  2دچار  البته   .)

-تعریف بیشتر متناسب با شرایط کشورهای توسعه
ومیر بیش از یافته است که به دلیل نگرانی از مرگ

سرمای   از  ناشی  سلامت  ضعف  و  زمستان  در  حد 
های مسکونی، فقر انرژی ترکیبی از تعامل درآمد  خانه

در انرژی  کارایی  و  می  ناکافی  گرفته  به  نظر  شود. 
همین دلیل، ملاک بررسی و شناسایی فقر انرژی در 
خرید   برای  خانوار  مالی  استطاعت  کشورها،  این 

به است.  دلیل  انرژی  به  کشورها،  این  در  عبارتی، 
قیمت بالای انرژی، فقر انرژی به صورت چندبعدی  

می قرار  بررسی  تعریف  مورد  یک  در  اما  گیرد. 
توان به صورت »ناتوانی تر، فقر انرژی را میگسترده 

نیاز برای تأمین گرمایش  خانوار در خرید انرژی مورد
مخاطره افتادن سلامت و  و سرمایش منزل خود و به 

دلیل عدم دسترسی به سوخت  تی خانوار بهتندرس
برای پخت نیاز  مالی«  مورد  استطاعت  منظر  از  وپز 

)رابینسون  تعریف جامع9201،  3تعریف نمود  -(. در 
آسیایی ارائه شده و تمام    ۀری که توسط بانک توسعت

های مرتبط با فقر انرژی و آب را در خود دارد، شاخص
به  انرژی  انتخابفقر  فقدان  در صورت  کافی  های 

مقرون کافی،  انرژی  خدمات  به  صرفه،  بهدسترسی 
قابل اعتماد، با کیفیت عالی، ایمن و سازگار با محیط  

توسع از  برای حمایت  انسانی ۀ  زیست  و  اقتصادی 
رفاه   و  کار  تعاون،  )وزارت  است«  شده  تعریف 

 (. 1399اجتماعی، 

 
1 Boardman 
2 Hills 
3 Robinson 

 های سنجش فقر انرژی شاخص 2.1.1.1
گروه    خانوار  ۀانرژی از سبد هزین  ۀالف. سهم هزین 
شاخص  از  اندازه اول  سهم  های  انرژی،  فقر  گیری 

سبد  هزینه  از  انرژی  بررسی  های  را  خانوار  مصرف 
انرژی همکند که میمی برای سبد  خانوارها    ۀتواند 

باشد یا به تفکیک سهم از سبد انرژی خانوارها به  
دهک  مناطق  تفکیک  تفکیک  یا  درآمدی  های 

 جغرافیایی باشد. 

شاخص  انرژیب.  فقر  سنجش  فنی  در   های 
های فنی، فقط دسترسی و ضریب دسترسی  شاخص 

شود  گیری می های مختف به انواع انرژی اندازه بخش
نیست دقیقی  چندان  معیار  کیفیت    ؛که  زیرا 

 کند. گیری نمی دسترسی به منابع انرژی را اندازه 

با    های اقتصادی سنجش فقر انرژی پ. شاخص
عرض  امنیت  مفهوم  به  گروه  شاخص ۀ  توجه  های 

انرژی  به  دسترسی  کیفیت  برآورد  به  سوم 
به می انرژی  پردازند.  به  دسترسی  دیگر،  عبارت 
انرژی  به فقر  ارزیابی  برای  مناسبی  معیار  تنهایی 

)عرض انرژی  به  دسترسی  کیفیت  باید  و    ۀ نیست 
این   برای  شود.  بررسی  نیز  قطعی(  بدون  و  باثبات 

بین  منظور شاخص  که در  های مختلفی وجود دارد 
سیستم آن قطع  دفعات  قطع    4ها  زمان  مدت  و 

رایج   5سیستم  بقیه  قطع  از  دفعات  شاخص  ترند. 
قطعی  تعداد  مجموع  از  است  عبارت  های سیستم؛ 

مشترکان در یک سیستم به تعداد کل مشترکان در 
زمان  مورد  زمانی    ۀدور متوسط  شاخص  مطالعه؛ 

قطعی  زمان  مجموع  نیز  سیستم  های قطعی 
مشترکان در یک سیستم به تعداد کل مشترکان در 

مطالعه است )وزارت تعاون، کار و  مورد  زمانی  ۀ  دور
 (. 1399رفاه اجتماعی، 

 فقر انرژی عوامل مؤثر بر  2.1.1.2
اقتصاد   سمت  به  اقتصاد  حرکت  لزوم  به  توجه  با 

دستدانش جهت  اقتصادی  بنیان  رشد  به  یابی 
هدف اصلی  مستمر و پایدار برای کاهش انواع فقر،  

4 System Average Interruption Frequency Index 
5 System Average Interruption Duration Index 
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داخلی و    ۀتأثیر تحقیق و توسع  این تحقیق بررسی
سرمای  و  به   ۀخارجی  مشخصانسانی  دو    ۀ عنوان 

است که در ادامه  بنیان بر فقر انرژی  اقتصاد دانش
   تبیین و تشریح شده است:

داخلی  ۀهای تحقیق و توسعتأثیر فعالیت  -الف
 بر فقر انرژی  

های تحقیق و توسعه در های اخیر، از فعالیت در دهه
عنوان  ها نظیر سرمایه و نیروی کار به کنار سایر نهاده 

یاد شده است. در  تولید  اصلی رشد  منابع  از  یکی 
های تحقیق  بنیان نیز فعالیت چارچوب اقتصاد دانش

از   یکی  تولید،  نهاده  بر  علاوه  توسعه  و 
ها و منابع اصلی رشد اقتصادی است  گذاریسرمایه 

بسزایی  سهم  امروزی  اقتصادهای  پایداری  در  که 
باشد  می داشته  همکاران،  )تواند  و  اصلی  دقیقی 

کارگیری عوامل و منابع رشد  (. زیرا چگونگی به 1392
)کار، سرمایه و فناوری( در فرآیند توسعه   اقتصادی 

توسعه  اقتصادهای  و  است  طریق  یافته مهم  از  تر 
کنند سطح  ایش کارایی سعی میتغییرات فنی و افز 

و   داده  ارتقا  را  انسانی خود  و  فیزیکی  منابع  کیفی 
ها را کاهش دهند. در این بین، کارگیری آنشدت به

  ۀ داخلی با کمک به استفاد  ۀمخارج تحقیق و توسع
افزایش  کنار  در  انسانی  و  فیزیکی  منابع  از  کاراتر 

های تولید و  مهارت استفاده از فناوری، اصلاح روش 
پیشرفت  فناوری  افزایش   ۀجذب  بستر  خارجی، 

وری کل عوامل تولید و تولید خوب به جای تولید  بهره
سازد های مختلف اقتصادی فراهم می بد را در بخش

رقابت افزایش  نوآوری،  رشد  مجرای  از  پذیری و 
محصولات تولیدی و در نهایت رشد اقتصادی موجب  

حاد جامعه  افزایش درآمد سرانه و سطح برخورداری آ
ها در خرید منابع انرژی مورد نیاز گردد قدرت آنمی

می  کاهش  را  انرژی  فقر  و  داده  دهد  افزایش 
امیری،  )شاه  و  مخارج  1393آبادی  اینکه  ضمن   .)

وری داخلی با ارتقای کیفیت و بهره  ۀتحقیق و توسع
برداری از مستحدثات انرژی، در بخش ساخت و بهره
بخش به  انرژی  با  انتقال  را  خانوار  و  تولیدی  های 

آورد و این تر فراهم می تر و ارزان قیمت هدررفت کم
 

1 Guzowska et al 

مصرف  برای  انرژی  قیمت  کاهش  و    ۀکنندبا  نهایی 
دسترسی  صرفه  انرژی،  منابع  مصرف  در  جویی 

را به  انرژی  به  آسان عمومی  و کمصورت  تر  هزینه تر 
می  می ممکن  را کاهش  انرژی  فقر  و  در سازد  دهد. 

داخلی،    ۀهای تحقیق و توسعنهایت این که فعالیت 
ریزی صحیح برای تأمین انرژی مورد نیاز امکان برنامه 

مطالعات   اساس  بر  کشور  یک  مختلف  مناطق  در 
محیطی را فراهم نموده و با  فنی، اقتصادی و زیست

های انرژی مورد استفاده برای  بخشی به حامل تنوع
بخش  در  روشنایی  کار،  انجام  حرارت،  های تولید 

سبب   عمومی  و  تجاری  صنعت،  خانگی،  مختلف 
می  انرژی  فقر  وکاهش  )گازوفسکا  ، 1همکاران   شود 

2021 .) 

خارجی بر   ۀتأثیر سرریز تحقیق و توسع -ب
 فقر انرژی  

گسترش فقر انرژی،    ۀافزایش جمعیت و نگرانی دربار
زیست مسائل  کنار  و  در  آب  تغییرات  و  محیطی 

استفاد را به سمت  منابع   ۀ هوایی، جوامع  از  کاراتر 
های تجدیدپذیر های متعارف و همچنین انرژی انرژی

رو در (. ازاین 2013،  2سوق داده است )آمو و فاگبنلو 
توسعه  هم   ۀ یافتکشورهای  پیشرفت  صنعتی  با  گام 

ها ها و شرکت فناوری، این مهم در دستور کار دولت 
پیشرفت  به  و  گرفته  این  قرار  در  نیز  زیادی  هایی 

(. اما، در 1390اند )سرمستی امامی، زمینه نائل شده 
ق و  یهای تحق توسعه، سهم فعالیت درحال  یکشورها

اندک است و همواره    ید ناخالص داخلیتوسعه از تول
آن کشورهابین  و  قابلتوسعه   یها  شکاف  -یافته 

به  فناوری  از نظر  فعالیت توجهی  های عنوان ستاده 
و توسعه وجود دارد ) و همکاران،    آبادیشاه تحقیق 

به 1396 کشورها(.  دلیل،  و  درحال  یهمین  توسعه 
گذاری یافته با انجام سرمایه توسعه   یحتی کشورها

قر  لیسانس،  کلید در مشترک، قراردادهای  اردادهای 
دست، قراردادهای بیع متقابل، واردات محصولات با  

بین  کار  نیروی  استخدام  پیشرفته،  المللی، فناوری 
کالاهای  سرمایه  واردات  و  خارجی  مستقیم  گذاری 
میواسطه ایده ای  جذب  به  نسبت  و توانند  ها 

2 Amoo & Fagbenle 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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خارجی    ۀهای جدید ناشی از تحقیق و توسعفناوری 
انرژی  تولید  بخش  فراهمدر  با  و  کنند  اقدام  -های 

مقرون و  پاک  انرژی  را  به سازی  انرژی  فقر  صرفه، 
به دهند.  توسعکاهش  و  تحقیق  سرریز    ۀ علاوه، 

عرض نوآوری،  و  ابداع  سیستم  تقویت  با    ۀ خارجی 
های  محصولات و خدمات جدید و استفاده از شیوه

افزایش عرض به  از یک طرف  و توزیع  تولید    ۀ نوین 
کل، رشد درآمد سرانه، کاهش تورم و کاهش بیکاری  

استفاده ممی امکان  از سوی دیگر،  از ؤانجامد.  ثرتر 
در این بخش فراهم    را  وریمنابع انرژی و افزایش بهره

در می انرژی  فقر  کاهش  تأثیرات  این  برآیند  و  کند 
 (. 2011، 1مکاران جامعه است )تینگ و ه

 تأثیر سرمایۀ انسانی بر فقر انرژی   -ج
با ارتقای    -مخصوصاً آموزش عالی- گسترش آموزش  

تخصص  و  افراد  مهارت  کار سطح  نیروی  نمودن  تر 
بهره افزایش  آنسبب  بازدهی  و  میوری  و  ها  شود 

مناسب بنگاهشرایط  در  استخدام  جهت  های  تری 
دهد تولیدی و بخش دولتی پیش روی افراد قرار می

همکاران  و  افراد  2016،  2)مفته  استخدام  سپس،   .)
رشد  لیتحص به  کمک  مجرای  از  متخصص  و  کرده 
تسهیفناور فناوری،  جذب  افزا  یل  بهرهیو   یورش 

ه موجب رشد اقتصادی بیشتر و  یکار و سرما  یروین
منحنی عرض می  ۀ انتقال  پایین  به سمت  شود.  کل 

تحصایناز افزایش  نه یرو،  به لات،  ذاتتنها   یطور 
دل به  بلکه  دارد؛  تأث یارزش  تقو  یراتیل  در  ت یکه 

بالا   یوربهره به  از دارد،  او  و رهایی  رفتن درآمد فرد 
(.  1392کند )صالحی و همکاران، فقر انرژی کمک می 

سرمایۀ انسانی   ۀضمن اینکه بهبود آموزش و توسع
-از طریق تربیت نیروی انسانی متخصص و آموزش

  ۀ های تولیدکننددیده جهت مدیریت و کار در شرکت 
تواند به رشد  های متولی این امر می انرژی و سازمان

تنوع بهره در وری،  انرژی  تولید  افزایش  و  بخشی 
دهد.   کاهش  را  انرژی  فقر  و  نماید  کمک  جامعه 

ارتقا سبب  انسانی  سرمایۀ  افزایش    ی درنهایت، 
کاربرد  اجتماعی  پذیرش  تسهیل  عمومی،  آگاهی 

های سریع در پیشبرد پروژه های تجدیدپذیر و ت انرژی

 
1 Ting et al 

بی  انرژی  فقر  کاهش  در  که  شده  حوزه  تأثیر  این 
همکاران،   و  شفائی  )موسوی  بود    (. 1395نخواهد 

بندی کرد که توان جمع گونه می  بنابراین، بحث را این
انسانی دو بعد جسمی )مادی( و فکری دارد.  ۀ  سرمای

سرمایه  با  مادی  بهداشت، بعد  تغذیه،  در  گذاری 
می ایجاد  ورزش  و  اثر  درمان  در  فکری  بعد  و  شود 
به  دانش  شدن  یادگیری    ۀوسیلنهادینه  و  آموزش 

تجربی در انسان ایجاد خواهد شد. در این رویکرد،  
تأثیر سرمایۀ انسانی از بعد آموزش بر فقر انرژی از 
ثبات   با فرض  تصور است. نخست  ناحیه قابل  دو 
افزایش  با  انسانی،  سرمایۀ  افزایش  شرایط،  سایر 

و درآمد افراد را افزایش داده و    وری، توان تولید بهره
کند و فقر انرژی  ها تسهیل می خرید انرژی را برای آن

می  کاهش  سرمایۀ  را  افزایش  اینکه  دیگر  دهد. 
ناحی از  فرآیند    ۀانسانی  تسهیل  طریق  از  آموزش، 

سبب   خارجی  و  داخلی  فناوری  و  دانش  جذب 
بخشی به سبد سوخت مصرفی و کاهش فقر  تنوع 

 شود.  انرژی می

 عوامل مؤثر بر فقر انرژی سایر  2.1.1.3
قانون   حکمرانی:کیفیت   فرآیند  اجرای  به  گذاری، 

با   بازخوردها  کاربست  و  نظارت  ارزیابی،  قوانین، 
یابی به هدف منظور دستاعمال قدرت مشروع به 

هم برای  ذیکنش  ۀمشترک  و  در گران  نفعان 
سازمان یا کشور ها و هنجارها در یک  چارچوپ ارزش 

میدان دادن به    ۀحکمرانی گویند که با توجه به نحو
های مختلفی نفعان، حکمرانی مدل نظام ارزشی ذی

دارد که حکمرانی خوب از آن جمله است که توسط  
بین سازمان  دههای  اواخر  از  وارد    19۸0  ۀالمللی 

خاص،  معیارهای  اساس  بر  و  شده  توسعه  ادبیات 
حکمرانی را حاصل تعامل و ارتباط متقابل دولت و  

جامع )سازمان   ۀکنشگران  غیردولتی،  مدنی  های 
گروه  خصوصی،  ذیبخش  رسانه های  و  ها(  نفوذ 

می کشوری  هر  در  توسعه  به  نیل  داند. جهت 
ها معیارهای حکمرانی خوب نیز از نظر این سازمان 

شفافیت،   قانون،  حاکمیت  مشارکت،  شامل 
ی، اثربخشی گویی، وفاق عمومی، حقوق مساوپاسخ

2 Mefteh et al 
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مس و  کارایی  دربار ولیت ؤو  است.  تأثیر    ۀپذیری 
انرژی می فقر  بر  خوب  تحقق  حکمرانی  توان گفت 

بهینه   الگوی  طراحی  طریق  از  خوب  حکمرانی 
سیاست  اتخاذ  و  مناسب  تخصیص  بازتوزیعی  های 

اقشار  به  رشد  سرریزهای  کارای  انتقال  موجب 
شود و از  یافته می تر توسعهپذیر و مناطق کم آسیب 

ها و منابع )از تر درآمد، فرصت مجرای توزیع متعادل 
به منابع   را  جمله منابع انرژی(، دسترسی آحاد جامعه

صرفه تسریع و تسهیل نموده  بهانرژی پاک و مقرون
  (.2019،  1دهد )جیندرا و واز و فقر انرژی را کاهش می 

برای ارزیابی موفقیت اقتصادی    :2شدت سرمایه 
دو روش رشد و بازده تولید وجود دارد که دومی اغلب  

دهد  زیرا بازده تولید این امکان را می   ؛تر استصحیح 
های رشد اقتصادی تخمین زده شود. در این  که هزینه 

های بازده تولید  بین، شدت سرمایه یکی از شاخص
طور  است که در دوران رونق صنعتی ظاهر شد و به 

بر یا کاربر  دهد که تولید سرمایهخلاصه توضیح می 
به  موجودی  است.  نسبت  سرمایه  شدت  عبارتی، 

آن،    ۀ سرمای افزایش  و  است  کار  نیروی  به  فیزیکی 
سرمایهبه فناوری  از  استفاده  جدیدتر  معنی  و  بر 

ایجاد   و  مشاغل  بعضی  حذف  با  بنابراین،  است. 
به جدید  فناوری، مشاغل  بر  مبتنی  مشاغل  ویژه 

مشاغل   ایجاد  و  سخت  مشاغل  کاهش  یا  حذف 
بخش در  مشاغل  افزایش  اطلاعاتآسان،  و    های 

شدن   ناپایدار  تولید،  بخش  در  کاهش  و  خدمات 
آن تغییرات سریع  و  و میمشاغل  -ها همراه است 

تواند بر بازار نیروی کار، نرخ بیکاری و در نهایت فقر  
بگذارد  متضادی  و  متفاوت  اثرات  انرژی 

سو،  (. زیرا از یک 2017،  3)ماتیوزویسیوته و همکاران 
وری نیروی افزایش شدت سرمایه از مجرای رشد بهره

وری کل عوامل تولید سبب رشد  کار و افزایش بهره 
های انرژی درآمد سرانه و افزایش توانایی خرید حامل 

می  کاهش  را  انرژی  فقر  و  شده  جامعه  دهد. در 
های همچنین، افزایش شدت سرمایه و کاربرد فناوری 

دوست و  مجرای  جدید  از  زیست  محیط  دار 

 
1 Jindra & Vaz 
2 Capital Intensity 

های تولیدی، جویی در مصرف انرژی در بخشصرفه 
و مقرون پاک  انرژی  به  خانوار  را  بهدسترسی  صرفه 

می  کاهش  را  انرژی  فقر  و  نموده  یا .  دهدتسهیل 
هزینه کاهش  با  سرمایه  شدت  افزایش    ی هااینکه 

کل به سمت پایین از   ۀتولید و انتقال منحنی عرض 
قیمت  کاهش  به مجرای  قیمت  ها  و  عام  طور 

بهحامل  انرژی  فقر  های  کاهش  سبب  خاص  طور 
با  انرژی می افزایش شدت سرمایه  از سویی،  شود. 

حذف برخی مشاغل مبتنی بر استفاده از نیروی کار 
تواند استطاعت افراد بیکار شده  ساده و غیرماهر می

فقر  را   و  داده  کاهش  پاک  انرژی  به  دسترسی  در 
 . انرژی را افزایش دهد

 تجربی   ۀنی شیپ 2.2
به  انرژی  فقر  تعیینامروزه  عامل  یک    ۀ کنندعنوان 

یابی و شاخص سنجش میزان دست  یرشد اقتصاد
آرماننظام  به  سیاسی  از های  مدنظر  اهداف  و  ها 

بالایی در کشورهای مختلف برخوردار است.    اهمیت
سنجش فقر انرژی و    ۀدربار  متعددیلذا مطالعات  

  ی عوامل مؤثر بر آن انجام شده است. ول  ییشناسا
داخلی،    ۀتأثیر انباشت تحقیق و توسع  ۀتاکنون دربار

خارجی و سرمایۀ انسانی بر   ۀ سرریز تحقیق و توسع
جامعی در داخل و خارج از کشور   ۀفقر انرژی مطالع

ترین  انجام نشده است. با این توضیح، برخی از مهم 
فقر   موضوع  با  مرتبط  خارجی  و  داخلی  تحقیقات 

 گردد.  انرژی در ادامه مرور می 

قاردالو  و  بررسی  (2023)  4خان    فقر   ۀرابط  به 
  توسعه درحال  اقتصاد  10۸  در  سرمایۀ انسانی  و  یانرژ

  ک ی  وجود  ج ینتا.  اندپرداخته   2000- 2019  ۀدور  یط
 در  برق  به  یدسترس  و  آموزش  نیب  مثبت  ۀرابط

  ن، یبراعلاوه .  نمود  دأییت   را  مورد مطالعه   ی اقتصادها
  د ییتأ  ی انرژ  فقر  کاهش  بر   درآمد   و  ی مال  ۀ توسع  ر یتأث 

که   ی کشورها  یبرا  یمهم  یاستیس  یامدهایپ  شد 
 . دارد  توسعهدرحال

3 Matuzeviciute et al 
4 Khan & Ghardallou  

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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( برای اولین بار با استفاده  2021)  1یولاه و همکاران 
گیری فقر انرژی در های سطح کلان به اندازه از داده

بر رشد اقتصادی این    را پاکستان پرداخته و تأثیر آن
اند. برای  بررسی کرده  2017تا    1990  ۀکشور طی دور

این منظور، از چهار بعد خدمات انرژی، انرژی پاک،  
مقرون و  انرژی  برای  به حکمرانی  انرژی  بودن  صرفه 

داد   ۀمحاسب  نشان  نتایج  شد.  استفاده  انرژی  فقر 
انتخابی   ۀطورکلی در طول دوراگرچه فقر انرژی به 

به  وابستگی  اما  است.  یافته  کاهش  پاکستان  در 
فزایند   ۀعرض نیازهای  برای رفع  آلوده  انرژی    ۀانرژی 

رشد   ۀ بعد، این نظری ۀافزایش یافته است. در مرحل 
عامل   انسانی  و سرمایۀ  انرژی  فقر  که  نئوکلاسیک 

رشد اقتصادی هستند مورد آزمون قرار   ۀکنند تعیین
گرفت که نتایج نشان داد فقر انرژی و رشد اقتصادی  

مدت ارتباط منفی و معناداری دارند و این  در کوتاه 
 مکمل ادبیات در این زمینه است.  

و همکاران  داده 2021)  2رافی  از  استفاده  با  های ( 
چندبعدی   انرژی  فقر  خانوار،  هن  را  سطح  در 

تأثیر آن بر توسعاندازه سرمایۀ انسانی را    ۀگیری و 
که در محاسبررسی کرده توضیح  این  با  فقر    بۀاند. 

انرژی هم کمیت )محرومیت از انرژی( و هم کیفیت  
و مقرون از به)دسترسی  صرفه بودن طیف وسیعی 

در انرژی(  نتایج    اشکال  نهایت  در  گرفته شد.  نظر 
نشان داد فقر انرژی بر سلامت و پیشرفت تحصیلی  

به  شاخصکودکان  توسععنوان  منتخب    ۀ های 
 انسانی تأثیر منفی و معناداری دارد.  

مشورتی  2021)  3پیووار نهادهای  نقش  در را  ( 
لهستان   روستایی  مناطق  در  انرژی  فقر  با  مقابله 

اند. نتایج نشان داد موضوع فقر انرژی  ارزیابی کرده
به به دوره ندرت  از  بخشی  در عنوان  آموزشی  های 
مشاورهؤم می سسات  مطرح  بهای  در شود.  ویژه 

صرفه  بخش بحث  در  برق  مصرف  جویی 
تجزیه و  نظارت  مصرف  خانوار/کشاورزی،  وتحلیل 

دستگاه  انتخاب  و  بهره انرژی  نظر  از  فنی  وری های 

 
1 Ullah et al 
2 Rafi et al 
3 Piwowar 

کارشناسان   همچنین،  دارد.  قرار  حاشیه  در  انرژی 
وری انرژی  ها، بهره مشارکت در تأمین مالی فعالیت

را راهکار ترجیحی برای مبارزه با فقر انرژی در بخش 
 اند.  کشاورزی در مناطق روستایی عنوان کرده 

( پویایی فقر انرژی در 2021)  4و اسمچ  کارپینسکا
داده   17 اساس  بر  اروپایی  خانوار کشور  طولی  های 

اتحادی نظرسنجی  از  دربار  ۀ حاصل  و    ۀ اروپا  درآمد 
دور در  زندگی  مورد    2015-2020زمانی    ۀشرایط 

یابی اند. این مطالعه به دنبال دستبررسی قرار داده
به دو هدف بود. نخست، بررسی شانس خانوارها در 
خروج از فقر انرژی در هر کشور که نتایج نشان داد 

اروپا به طور   ۀاحتمال ماندن در فقر انرژی در اتحادی
درصد است و ناهمگونی زیادی در این    5/51متوسط  

به دارد.  وجود  کشورها  بین  که  گونهزمینه  ای 
لیتوانی  و  رومانی  یونانی،  بلغارستانی،  خانوارهای 

فقر انرژی نزدیک هستند. هدف دوم،    ۀبیشتر به تل
انرژی   مصرف  کاهش  بر  مؤثر  عوامل  شناسایی 
نتایج   که  بود  انرژی  فقر  از  رهایی  جهت  خانوارها 

- شناختی، فنی و اقتصادینشان داد عوامل جمعیت 
 های فرار از فقر انرژی هستند. اجتماعی محرک 

( مشخصات خانوارهای  2021و اسمچ ) کارپینسکا
 2017تا    2014  ۀدر لهستان طی دور  را  دچار فقر انرژی

-از آن بررسی کردهرا  تعیین و عوامل مؤثر بر رهایی  
گذرا   لهستان  در  انرژی  فقر  داد  نشان  نتایج  اند. 

علاوه، کاهش فقر انرژی باید در چارچوب  است. به 
های اجتماعی  زایی و کمکسیاست نوسازی، اشتغال

 دنبال شود. 

جانسن  دریسچر بر  2021)   5و  مؤثر  عوامل   )
-پایداری و پویایی فقر انرژی را در آلمان بررسی کرده

که خانوارهایی که از نظر اند. نتایج نشان داد درحالی
انرژی بر اساس یک شاخص مبتنی بر هزینه در یک  

درصد احتمال دارد که در   8/19فقیر هستند،    ۀدور
بعدی از لحاظ انرژی فقیر باشند، اما تداوم فقر    ۀدور

تر است. در انرژی خوداظهاری به میزان معناداری کم

4 Karpinska & Śmiech 
5 Drescher & Janzen 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988320304035?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140988320304035?via%3Dihub#!
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رگرسیون    ۀ مرحل و  شناسایی  تابع  یک  از  بعد، 
جمله  چند  انرژی  لجستیک  فقر  بین  تمایز  برای  ای 

ها نشان داد فقر  مزمن و گذرا استفاده شد که یافته 
عوامل   بین  تفاوت  دارد.  گذرا  حالت  بیشتر  انرژی 

وضعیت فقر انرژی نیز عمدتاً به ترکیب    ۀکنند تعیین 
کار،  نیروی  وضعیت  جمعیت،  تراکم  خانوارها، 

بهره  بهمعیارهای  انرژی  گرمایش وری  سیستم  ویژه 
 گردد. برمی

( بروز و شدت فقر انرژی  2019)  1مندوزا و همکاران 
استان فیلیپین را با استفاده از   81منطقه و    17در  

زمانی   مقطع  برای  ترکیبی  شاخص    2011-16-2یک 
کرده اندازه انرژی  گیری  فقر  داد  نشان  نتایج  اند. 

و در   ۀچندبعدی در دور یافته  مورد بررسی کاهش 
بین هفت شاخص، بیشترین محرومیت خانوارها در 
تمام مناطق مربوط به شاخص دسترسی مداوم به  

درصد بوده است.    4/90وسایل ارتباطی و آموزشی با  
با درآمد  به فقر  بروز  و  انرژی چندبعدی  فقر  علاوه، 

محرومیت   به  فقر  افزایش  و  دارد  معناداری  ارتباط 
 انجامد.  خانواده می بیشتر  

کیمورا  و  انرژی  2019)  2فومین  میزان فقر  در را  ( 
آن    ۀگیری و تأثیر بالقو اندازه  2015کامبوج برای سال  

اند. نتایج نشان داد بر رفاه اجتماعی بررسی کردهرا  
مصرف  فقر انرژی خانوار با نوع سوخت مصرفی و  

انرژی پاک غیرقابل کنترل از طرف خانوار ارتباط  کم
به تأثیر  دارد.  خانوار  رفاه  بر  انرژی  فقر  علاوه، 

معناداری دارد. از جمله اینکه در خانوارهای دچار فقر  
بالای    ۀ انرژی احتمال ابتلا به مشکلات تنفسی، هزین

های پزشکی و ترک تحصیل بیشتر است و  مراقبت 
 تر است.   های درآمدی کمفرصت

و  2017)  3بریدج فردی  تأثیرات  بررسی  به   )
انسانی در خانوارهای    ۀخانوادگی فقر انرژی بر توسع
دور در  نیکاراگوئه   2005تا    1998زمانی    ۀروستایی 

پرداخته و نتیجه گرفته است که دسترسی به برق بر  
آموزش تأثیر مثبت و معناداری دارد. اما بر سلامت  

 
1 Mendoza et al 
2 Phoumin & Kimura 
3 Bridge 

درآمد   بر  برق  به  ندارد. همچنین، دسترسی  تأثیری 
و   مثبت  تأثیر  نیکاراگوئه  در  کشاورزی  از  حاصل 

 معناداری دارد. 

همکاران  و  اروکیزا  و  2019)  4همچنین،  بناتس   ،)
و همکاران 2019)  5همکاران  تینتاسیس  و  2019)  6(،   )

و   ادبیات  مرور  به  دیگر  مطالعات  از  بسیاری 
و   پرداخته  انرژی  فقر  با  مرتبط  مختلف  رویکردهای 

مختلف  شاخص کشورهای  در  را  انرژی  فقر  های 
 اند. گیری کرده اندازه

توان به موارد زیر اشاره  از مطالعات داخلی نیز می 
 کرد: 

 ( همکاران  و   و  مدتکوتاه   آثار(  1402هاشمی 
  بر   صنعت   بخش  در را    یانرژ  مصرف   بلندمدت

مورد    1395  تا  1361  یهاسال   ی در ایران طینابرابر
داده بررسی    داد  نشان   آمده دستبه   جینتا  اند.قرار 

 گاز  ،ینفت  یهاورده آفر   مصرف  بلندمدت  در  که
  ر یث أت   صنعت   بخش  در  جامد   یهاسوخت   ،یعیطب

  ر یث أت   صنعت   بخش  در  برق   مصرف  و   معنادار  یمنف
 در.  دارد  ی نیج  ب یضر  در  یمعنادار  و   مثبت 

 بخش  در  برق   و جامد یهاسوخت   مصرف   بلندمدت
  %10  سهم  شاخص  در  یمعنادار  و  یمنف  ری ثأت   صنعت

 در  ن یهمچن.  دارد  نیرتریفق   %10  به   نیثروتمندتر
  ر یث أت  برق و  ینفت یهاورده آفر  مصرف   ریث أت  بلندمدت

  یی روستا  یشهر  درآمد  متوسط  در  یمعنادار  مثبت
 .  است داشته

)صادقی  همکاران  و  به1399حسنوند    بررسی   ( 
  بر   انرژی  هایحامل   قیمت   افزایش  اثرات

  و   شهری  خانوار  درآمد   توزیع  و   فقر  رفاه،   هایشاخص 
طی  هاشاخص   این  ارتباط  نیز هم   زمانی  دورۀ  با 

داد  نتایج .  اندپرداخته   1396-1367   تغییرات   نشان 
مطالعه  زمانی  دورۀ  در  جبرانی   بوده   مثبت  مورد 
  رفاه   کاهش  موجب  قیمت  افزایش  یعنی  است.

  شده   محاسبه  رفاهی  هایزیان .  است   شده  خانوارها
 و نوسانات  کشش  خانوار،  بودجۀ  در  هاحامل   سهم  با

4. Urquiza et al 
5. Bonatz et al 
6. Ntaintasis et al 
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نیز    فقر  خط  محاسبۀ  نتایج.  است   مرتبط  قیمت
بررسی  دورۀ  در  فقر  خط  داد  نشان  همواره  مورد 

  نسبی   شکاف   شاخص  وضعیت.  است   بوده  افزایشی
  دورۀ   به  نسبت   قیمت  تعدیل   بعد  درآمد  توزیع  و   فقر
  شاخص   رابطۀ   بررسی.  است   شده  بهتر   آن   از  قبل 

  یک   در  توزیع  شاخص  و  فقر  شکاف  شاخص  با  رفاهی
  با   قیمت  تعدیل  از  قبل  داد؛  نشان  آستانه  حد  مدل

 توزیع  شاخص  و  فقر   نسبی   شکاف  شاخص  افزایش
  تعدیل   از  بعد  اما  یابد؛می   افزایش  رفاهی  زیان  درآمد،
آن    تواندمی   این  و   شده  منفی  رابطه  قیمت  بیانگر 
ً   نابرابری  هایشاخص   کاهش  که  باشد   به   لزوما

 نیست.   جامعه  اقتصادی  وضعیت بهبود معنای

رضاقلی  و  )آقایی  از 1397زاده  استفاده  با   )
  بررسی   به  13۸9  تا  1363  زمانی  دورۀ  سالانه  هایداده
  فقر   پدیدۀ  بر  انرژی  مختلف  هایحامل   مصرف  تأثیر

داد  نتایج.  اندپرداخته  ایران  در  هایحامل   نشان 
متفاوتی  نابرابری  بر  انرژی  مختلف  دارند،  تأثیر 

مصرف   کهطوریبه مطالعه،  مورد  دورۀ    بنزین   در 
 برق  و  طبیعی  گاز  مصرف  و  نابرابری  افزایش  باعث

 هایحامل   تأثیر .  شده است  نابرابری   کاهش   موجب 
  با   نیز   نابرابری   بر  گازوئیل   و   سفید  نفت   کوره،   نفت
 از.  است   متفاوت  نابرابری  هایشاخص   به  توجه
  بر   انرژی  مختلف  هایحامل   تأثیر مصرف  دیگر،  سوی

  مثبت   بررسی  مورد  دورۀ  طی  ایران  در  فقر  کاهش
  بیشترین   برق  و  طبیعی  گاز  مصرف  است. البته،  بوده
  تأثیر   بنابراین،  اند.داشته  فقر   کاهش  در  را  تأثیر

  تأثیر   و  تأیید  فقر  بر  انرژی  هایحامل   مصرف  مستقیم
  طریق   از  فقر  بر   انرژی   هایحامل   تمام   غیرمستقیم 

  تأثیر   به   توجه   با  اما  نشد.   تأیید   نابرابری   کاهش
  رشد   بر   انرژی  هایحامل   تمام  مصرف  مثبت 

 از  فقر   کاهش  بر  هاآن  غیرمستقیم   تأثیر  اقتصادی، 
   .شد تأیید   اقتصادی رشد  افزایش طریق

رضاقلی  و  )آقایی  و    (1395زاده  مستقیم  تأثیر 
بخش در  انرژی  مصرف  مختلف  غیرمستقیم  های 

شامل صنعت، کشاورزی و خدمات بر    اقتصاد ایران
مورد    1389تا    1363زمانی    ۀطی دوررا  فقر و نابرابری  

مصرف انرژی    داد ها نشان  . یافته انددادهقرار    بررسی

  دارد طور مستقیم بر فقر تأثیر  در بخش خدمات به 
را  آن  استکاهش    و  غیرمستقیم    اما .  داده  تأثیر 

مصرف انرژی بر کاهش فقر از طریق کاهش نابرابری  
  ی، . از سوینگرفتید قرار  أیمورد تخدمات  در بخش  

بخش انرژی  تنها  مصرف  کشاورزی  و  صنعت  های 
صورت غیرمستقیم )از طریق کاهش نابرابری( به  به

منجر   فقر  است.کاهش  مصرف    ،همچنین  شده 
ش صنعت، کشاورزی و خدمات  انرژی در هر سه بخ

و معنی  مثبت  تأثیر  اقتصادی،  از طریق  بر رشد  دار 
 .کاهش فقر شده است  سببطور غیرمستقیم به

می نشان  پیشین  تحقیقات  تعیین  بررسی  دهد 
مسبوق به  عوامل مؤثر بر فقر انرژی در داخل کشور  

نیست به    سابقه  بیشتر  شده  انجام  مطالعات  و 
قیمت    ۀمحاسب  و  انرژی  مصرف  تأثیر  و  انرژی  فقر 
توسعحامل  و  فقر  بر  انرژی  انسانی   ۀهای 

مطالعات  پرداخته  اغلب  نیز  کشور  از  خارج  در  اند. 
اندازه به  شده  انرژی  انجام  فقر  شاخص  گیری 

سرمایۀ   و  اقتصادی  رشد  بر  آن  تأثیر  و  چندبعدی 
انسانی در سطح کلان و درآمد و رفاه خانوار در سطح  

-اند. در معدود مطالعات خارجی انجامخرد پرداخته
تعیین  شناسایی  محوریت  با  فقر  کنندهشده  های 

ت،  انرژی نیز از نقش نهادهای مشورتی، تراکم جمعی
عنوان عوامل  وری انرژی به وضعیت نیروی کار و بهره 

مطالع در  صرفاً  و  شده  یاد  انرژی  فقر  بر    ۀ مؤثر 
( اسمچ  و  به2021کارپینسکا  نقش صورت (  به  کلی 

جمعیت  اقتصادی عوامل  و  فنی  اجتماعی  -شناختی، 
محرک به شده  عنوان  اشاره  انرژی  فقر  از  فرار  های 

تأثیر متغیرهای مستقل تحقیق حاضر   است. اما از 
توسع و  تحقیق  و سرمایۀ    ۀیعنی  و خارجی  داخلی 

انسانی بر فقر انرژی سخنی به میان نیاورده است.  
این در صورتی است که تببین چرایی و چگونگی فقر  

ارائ هدف  با  آن    ۀ انرژی  با  مقابله  جهت  راهکار 
ایجاب میبالاخص در کشورهای درحال کند  توسعه 

توسع و  تحقیق  و خارجی و سرمایۀ    داخلی  ۀنقش 
خلق دانش، انجام نوآوری  أعنوان سرمنشانسانی به

بالاخص  -و ابداع فناوری که ساختار حاکم بر اقتصاد  
اند  های اخیر دگرگون ساختهرا در دهه -بخش انرژی
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توسعه  بر فقر انرژی در دو گروه از کشورهای درحال
یافته با شرایط متفاوت به لحاظ میزان فقر  و توسعه

فعالیت  سطح  و  توسعانرژی  و  تحقیق  و    ههای 
 سرمایۀ انسانی بررسی و تعیین شود.  

 پژوهش روش 3
تحقیق   برای  این  چندمتغیره  رگرسیون  تحلیل  از 
سرریز تحقیق   تحقیق و توسعۀ داخلی،بررسی تأثیر 

در   انرژی  فقربر    سرمایۀ انسانی  و توسعۀ خارجی و
دورۀ   طی  منتخب  استفاده    2002-2021کشورهای 

تحقیق شامل    ۀجامع   شده است. کشور   50آماری 
علم در جهان مبتنی بر گزارش سال   ۀبرتر تولیدکنند 

رتبه  2021 سایماگو نظام  توسط    1بندی  منتشره 
آندانشگاه   بین  از  که  است  اسپانیا  ها،  گرانادا 

کشورهای تایوان، ترکیه و هنگ کنگ به علت نبود 
داده از  بهبرخی  آماری  سیستماتیک  های  صورت 

مانده در دو گروه کشورهای  کشور باقی   46حذف و  
نوآورمحوری ماقبل  توسعه  سطح  در  و    2واقع 

توسع سطح  در  واقع   3نوآورمحوری  ۀکشورهای 

شدهدسته توسعبندی  سطح  تعیین  ملاک    ۀ اند. 
سال   گزارش  نیز  پذیری  رقابت  2019-2020کشورها 

معیار    4جهانی دو  از  استفاده  با  را  کشورها  که  بود 
منابع  به  وابستگی  و  سرانه  داخلی  ناخالص  تولید 

-طبیعی و معدنی در سه سطحِ اصلی توسعه عامل
کارایی5محور نوآورمحور6محور،  بندی نموده  دسته  7، 

 است.  

نیز   تحقیق  این  دادهاز  مدل  تابلویینوع   های 
که   به  پویاست  انرژی(،  )فقر  وابسته  متغیر  وقفۀ 

شود  می  صورت متغیر مستقل در طرف راست ظاهر

 
1 SCImago 

آرژانتین، آفریقای جنوبی، اسلواکی، اندونزی، اوکراین، ایران،    2
برزیل، پاکستان، تایلند، چین، روسیه، رومانی، شیلی، عربستان  

سعودی، کرواسی، کلمبیا، لهستان، مالزی، مجارستان، مصر،  
 مکزیک و هند 

  آلمان، امریکا، اتریش، اسپانیا، استرالیا، انکلستان، ایرلند،  3

ایتالیا، بلژیک، پرتقال، جمهوری چک، دانمارک، ژاپن، سنگاپور،  
سوئد، سوئیس، فرانسه، فنلاند، کانادا، کره جنوبی، نروژ،  

 نیوزیلند، هلند و یونان 

  تا به درک بهتر محقق از روابط بین متغیرها کمک 
کند؛ زیرا، بسیاری از روابط اقتصادی به طور طبیعی  

انرژی یک کشور طور مشخص، فقر  پویا هستند. به
در دورۀ جاری قابل تسری به دورۀ بعد نیز هست  
که به معنای پویایی فرآیند فقر انرژی در طول زمان  

د اما  مدلاست.  پویا  ر  واسط  تابلویی  اضافه    ۀبه 
-شدن متغیر وابستة باوقفه، امکان استفاده از روش

 ،8مربعات معمولی   های تخمین معمولی مانند حداقل
مجازی  متغیر  مربعات  مربعات    9حداقل  حداقل  و 

جزء اخلال با متغیر    چون،وجود ندارد.    10یافته تعمیم
می پیدا  همبستگی  وقفه  با  نتایج  و    کند وابسته 

 11آرلانو و باند  بنابراین،شود.  تخمین دچار تورش می
-ای با عنوان گشتاورهای تعمیمتخمین زننده(  1991)
مشکل    ضمنکه    دادند  پیشنهاد  12افته ی رفع 

درون  اخلال،  جزء  با  مستقل  متغیر  زایی همبستگی 
-میمتغیرها و ناهمسانی واریانس مدل را نیز رفع  

تخمینکند این  و  .  ثابت  اثرات  زن در هر دو حالت 
؛ تصادفی کارایی دارد و به آزمون هاسمن نیاز ندارد

مدل در  و  زیرا  اخلال  جز  بین  پویا  تابلویی  های 
به  دارد.  وجود  ارتباط  توضیحی  این  علاوه  متغیرهای 

به  هنگامی  اغلب  میروش  تعداد کار  که  رود 
بیشتر از تعداد زمان و   (N)  برش مقطعی  یمتغیرها

گونه حاضر این   ۀکه در مقال  (T<N)  باشد(  T)  هاسال
تعداد  (  22و    25)تعداد کشورها    و  است ها  سالاز 

صورت به متغیرها  ۀ  کلیهمچنین،    .است  ( بیشتر20)
بهاند  لحاظ شدهلگاریمی   تفسیر ضرایب  آسانی تا 

درصد    دهندۀنشان  زیرا فرم لگاریتمی  ؛صورت پذیرد
درصد تغییر در متغیر    ازای تغییر در متغیر وابسته به  

توضیحات،    .استتوضیحی   این  از با  الهام  با 
( جانسن  و  دریسچر  و  2021مطالعات  کارپینسکا   ،)

4 Global Competitiveness Index 
5 Factor-Driven Stage 
6 Efficiency Driven- Stage 
7 Innovation -Driven Stage 
8 Ordinary Least Squares 
9 Last Squares Dummy Variable 
10 Generalized least squares 
11 Arellano & Bond  
12 Generalized Method of Moments 
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( برای  مدل تحقیق به شرح رابطۀ زیر    (2021اسمچ 
 : شودبرآورد می 𝑡در زمان  𝑖کشور 

ln(CEPIit)
= β0 + β1 ln(CEPIit−1) + β2 ln(IRDit)
+ β3 ln(FRDit) + β4 ln(HCit) + β5 ln(GGit)
+ β6 ln(EIit)
+ Uit                                                        

(1) 

 معرف زمان است.  tبالا، اندیس  ۀدر رابط

 معرف کشورهای منتخب است.   iاندیس 

متغیرها    lnعبارت   اختصاری  علامت  از  پیش 
 . ها استاستفاده از لگاریتم طبیعی آن ۀنشان

β0  .نماد عرض از مبدأهای ویژه هر مقطع است 

Uit   .جمله خطا است 
1

itCEPI    شاخص فقر انرژی کشورi    در سالt    و
  منظور از فقر انرژی نیز متغیر وابسته مدل است.  

انتخاب خدمات  فقدان  به  دسترسی  در  کافی  های 
صرفه، قابل اعتماد، با کیفیت  بهانرژی کافی، مقرون

عالی، ایمن و سازگار با محیط زیست برای حمایت از 
انرژی    ۀتوسع فقر  انسانی  و  )بانک    استاقتصادی 
اندازه 2017،  2آسیایی   ۀتوسع برای  که  آن  (  گیری 

  :صورت زیر عمل شده استبه

WAEPIX;year = ∑( W1

∗ Access to electricityn + W2

∗ Access to clean fuelsn + W3

∗ TFECpcn
+ W4

∗ TPESpcn
)        

(2)                 

شاخص فقر انرژی است   WAEPI3بالا:   ۀدر رابط
به  چهار شاخص دسترسی  از  موزون  میانگینی  که 

 ۀسران  TFEC4الکتریسته، دسترسی به سوخت پاک،  
 

1 Composite Energy Poverty Index 
2 Asian Development Bank 
3 Weighted Average of the four Energy Poverty In-
dicators 
4 Total Final Energy Consumption Per Capita 
5 Total Primary Energy Supply Per Capita 

انرژی،   نهایی  مصرف  عرض   ۀسران  TPES5کل    ۀکل 
 انرژی است. بنابراین داریم:  ۀاولی

∑ 𝑊𝑖 = 1

4

𝑖=1

 

CEPI for a country = 100 − WAEPI  
(3 )  

رابط انرژی    CEPI6بالا:    ۀدر  فقر  شاخص 
و    Xچندبعدی،   است    nکشور  شده  نرمال  متغیر 

 (.  2019، 7)خانا و همکاران 

1-itCEPI  شاخص فقر انرژی کشورi   در یک سال
عنوان  است )متغیر وابسته باوقفه( که به  tقبل از  

متغیر توضیحی در سمت راست معادله ظاهر شده  
 است. 

8IRDit  ،9FRDit    10وHCit    انباشت ترتیب  به 
توسع و  تحقیق  سرریز  داخلی،  توسعه  و    ۀ تحقیق 

کشور   انسانی  سرمایۀ  و  سال    iخارجی  و   tدر 
متغیرهای توضیحی تحقیق هستند که برابر سازوکار 

رود  ، انتظار میقسمت مبانی نظریتشریح شده در 
 بر فقر انرژی تأثیر منفی داشته باشند.  

11IRDit داخلی کشور  ۀانباشت تحقیق و توسعi  
  است متغیرهای توضیحی تحقیق  یکی از  و    tدر سال  

در   شده  تشریح  سازوکار  برابر  مبانی که  قسمت 
رود بر فقر انرژی تأثیر منفی داشته  انتظار می  نظری

که باشد.   توضیح  این  توسع  با  و  داخلی،    ۀتحقیق 
ها و مؤسسات داخلی فعال  حاصل عملکرد دانشگاه

منظور تولید  تحقیق و توسعه است که به   ۀدر زمین
-کالاها و خدمات جدید در اختیار مؤسسات و بنگاه

می قرار  تولیدی  از البته  گیرد.  های  تحقیق  این  در 
سرمایداده انباشت  توسع  ۀ های  و  داخلی    ۀ تحقیق 

عنوان مفهوم عملیاتی این متغیر در مدل استفاده  به

6 Composite Energy Poverty Index 
7 Khanna et al 
8 domestic Research and Development 
9 Foreign Research and Development 
10 Human Capital 
11 Domestic Research and Development 
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( به صورت زیر  1988)  1شده که طبق فرمول گریلیچز 
 محاسبه شده است:  

𝑆0
𝑑 =

R&D0

( g + δ) 
             (4)          

تحقیق و توسعه،    ۀبیانگر هزین  R&Dکه در آن  
    و کو  از  پیروی  به  که  استهلاک  نرخ  بیانگر 

درصد در نظر گرفته شده است،    5(  1995)  2همکاران 
g مخارج تحقیق   ۀبیانگر لگاریتم متوسط رشد سالان
 توسعه، برای سال مورد بررسی است:  و

𝑔 =
log (

𝑅&𝐷𝑡=𝑛
𝑅&𝐷𝑡=1

)

𝑛
          (5)                

آن   در  سرمایه   R&Dکه  و  میزان  تحقیق  گذاری 
به ترتیب نشانگر سال    nو    1توسعه و مقادیر عددی  

برای هر  مربوط  آمار  که  آخرین سالی است  و  پایه 
  ۀ کشور قابل دسترسی است. مقدار انباشت سرمای

  زیر به   ۀ داخلی در هر سال از رابط  ۀتحقیق و توسع
 آید:  دست می

𝑆𝑡
𝑑 = (1 − 𝜎)𝑆𝑡−1

𝑑 + 𝑅&𝐷𝑡       (6)         
اولین سال دوره نیز با   ۀهمچنین موجودی سرمای

 : آیدزیر به دست می ۀاستفاده از رابط

R&D0 =
R&Dt−1

g + δ
                (7) 

گذاری  متوسط نرخ رشد سرمایه  gبالا،    ۀدر رابط
 مورد نظر است.   ۀطی دور

3FRDit  خارجی کشور    ۀسرریز تحقیق و توسعi 
متغیرهای توضیحی تحقیق  یکی دیگر از و  tدر سال 

در    است شده  تشریح  سازوکار  برابر  قسمت  که 
رود بر فقر انرژی تأثیر منفی  انتظار می مبانی نظری

  ۀ سرریز تحقیق و توسعبا این توضیح  داشته باشد.  
دانشگاه عملکرد  حاصل  مؤسسات  خارجی  و  ها 

تحقیق و توسعه است که از  ۀخارجی فعال در زمین
واسطه کالاهای  واردات  سرمایهکانال  گذاری  ای، 

 
1 Griliches 
2 Coe et al 
3 Foreign Research and Development 

در  نخبگان  معکوس  مهاجرت  و  خارجی  مستقیم 
های تولیدی دیگر کشورها  اختیار مؤسسات و بنگاه

در این تحقیق با توجه به اینکه  البته  گیرد.  قرار می
توسع و  تحقیق  در –خارجی    ۀ بیشتر  مخصوصاً 

درحال  و    - توسعهکشورهای  کالا  واردات  طریق  از 
ای از شرکای تجاری به ای و سرمایههای واسطهنهاده

 4کو و هلپمن   ۀشود، از رابطداخل کشور سرریز می 

برای محاسب 1995) انباشت سرریز    ۀ( به شرح زیر 
توسع  ۀسرمای و  شده    ۀتحقیق  استفاده  خارجی 

 است:  

𝑆𝑖
𝑓 = ∑

𝑚𝑖𝑗

𝑚𝑖

𝑗=51

𝑖=1

. 𝑆𝑗
𝑑              (8)                   

بیانگر جریان واردات کالای کشور   𝑚𝑖𝑗که در آن  
i   یافته  از شریک تجاری و توسعهj   و𝑚𝑖    کل واردات

توسعه   iکشور   تجاری  شرکا  مطالعه    ۀ یافتاز  مورد 
𝑚𝑖 = ∑ 𝑚𝑖𝑗𝑖;𝑗    ،نهایت در  𝑆𝑗است. 

𝑑    انباشت
توسع  ۀسرمای و  شرکا    ۀتحقیق  از  یک  هر  داخلی 

 تجاری توسعه یافته است.  
5HCit    کشور انسانی  سال    iسرمایۀ  و    tدر 

متغیر   تحقیق  سومین  برابر    است توضیحی  که 
انتظار   قسمت مبانی نظریسازوکار تشریح شده در  

با این  رود بر فقر انرژی تأثیر منفی داشته باشد. می
که   میتوضیح  بیان  انسانی  سرمایۀ  د  کنمفهوم 

محسوب   سرمایه  نوعی  انسان  کیفی  خصوصیات 
و مکمل سرمای زیرا به دلیل    ؛فیزیکی است  ۀ شده 

در پیچیده خدمات  و  کالاها  تولید  فرآیند  شدن  تر 
جهان، وجود نیروی کار غیرماهر دیگر مزیت به شمار 

آید و کشورهایی موفق خواهند بود که از نیروی  نمی
آموزش  باشندکار  برخوردار  کار ؛  دیده  نیروی  زیرا 

دیده با انجام حجم بیشتری از کار در واحد  آموزش 
علاوه  بهرهزمان،  بالابر  کارایی وری  موجب  خود  ی 

می نیز  گروه  افراد  بیشتر  همچنین،  شود. 
بهرهتحصیل  و  کرده،  تجهیزات  سرمایه،  نهایی  وری 

افزایش می نیز  تولیدی را  و قادرند  تأسیسات  دهند 

4 Coe & Helpman 
5 Human Capital 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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در شرایط مساوی اختراع، اکتشاف و نوآوری بیشتری  
انسانی می تواند قانون  انجام دهند. مضافاً سرمایۀ 

تولید را به تعویق اندازد و با تخصیص   بازده نزولی 
 به نسبت یصعود یاب موجب بازدهمنابع کم ۀبهین
-اس شود. در این پژوهش از متوسط کل سالیمق

تحصیل  بالای    1های  افراد  از    25در  مستخرج  سال 
لی داده و  بارو  شاخص  به  2های  جایگزین  عنوان 

 سرمایۀ انسانی در مدل استفاده نموده است. 

دهندگی  منظور تقویت قدرت توضیحهمچنین، به
تغییر رفتار متغیر وابسته توسط مدل و رعایت اصل  

-عدم همخطی بین متغیرهای توضیحی، برخی از مهم
مبانی  به  توجه  با  انرژی  فقر  بر  مؤثر  عوامل  ترین 
به  تجربی،  مطالعات  از  پیروی  به  و  تحقیق  نظری 

 اند. شرح زیر در مدل تحقیق لحاظ شده

3GGit    حکمرانی خوب کشورi    در سالt    است
( و جیندرا و  2021) که به پیروی کارپینسکا و اسمچ

( در مدل تحقیق لحاظ شده و برابر سازوکار 2019واز )
رود بر  انتظار می  قسمت مبانی نظریبیان شده در  

 فقر انرژی تأثیر منفی داشته باشد. 
4EIit  شدت انرژی کشورi   در سالt   است که به

( اسمچ  و  کارپینسکا  از  و  2021پیروی  دریسچر  و   )
( در مدل تحقیق منظور شده و برابر  2021جانسن )

تواند می  قسمت مبانی نظریسازوکار بیان شده در 
 بر فقر انرژی تأثیر منفی یا مثبت داشته باشد.  

به  نیز  تحقیق  متغیرهای  آماری  شرح   مراجع 
 است.  1جدول  

 پایگاه آماری متغیرهای پژوهش   . 1جدول  

 آدرس پایگاه آماری 
نام پایگاه  

 آماری
 نام متغیر  شاخص جایگزین 

www.worldbank.org  بانک جهانی 

میانگین موزون محرومیت از چهار  
شاخص الکتریسته، سوخت پاک،  

  ۀ کل مصرف نهایی انرژی و سران ۀسران
 نهایی انرژی ۀ کل عرض

 فقر انرژی 

www.worldbank.org  داخلی ۀ تحقیق و توسع ۀانباشت سرمای بانک جهانی 
تحقیق و  

 داخلی ۀ توسع

www.worldbank.org  بانک جهانی 
سرریز فناوری از طریق واردات کالاهای  

 ایواسطه 

سرریز تحقیق  
  ۀو توسع
 خارجی

http://www.barrolee.com 

مجموعه  
بار   یهاداده

 و لی 

تحصیل در افراد بالای   یهامتوسط سال 
 سال  25

سرمایۀ  
 انسانی 

https://data-
bank.worldbank.org/source/worldwide-gov-

ernance-indicators 
 بانک جهانی 

میانگین حسابی شاخص حکمرانی  
 خوب 

حکمرانی  
 خوب 

www.worldbank.org  بانک جهانی 
فیزیکی به اشتغال   ۀانباشت سرمای

 سال  15افراد بالای 
 شدت سرمایه 

 

 
1 Avg. Years of Total Schooling (% of population 
aged 25 and over) 
2 http://www.barrolee.com 

3 Good Governance 
4 Energy Intensity 

https://databank.worldbank.org/source/worldwide-governance-indicators
https://databank.worldbank.org/source/worldwide-governance-indicators
https://databank.worldbank.org/source/worldwide-governance-indicators
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 هاافتهی 4
 آمار توصیفی متغیرها  4.1

دادهوتجزیه آن،  تحلیل  طی  که  است  فرآیندی  ها، 
طبقهجمع   هاداده تلخیص،  پردازش  آوری،  و  بندی 
 مستدل خوانا، روشن، اطلاعاتی صورت به  تا   شودمی

های آماری  و تفسیرپذیر درآیند و برای آزمون فرضیه 
تا   گیرند  قرار  استفاده  کشف  مورد  به  نهایت  در 

بیانجامد.  پدیده در موجود روابط بررسی  مورد  های 
تجزیهازاین داده رو،  جمع وتحلیل  آماری  آوری های 

نمونه از  فرآیند  شده  از  مهمی  مرحلۀ  تحقیق،  های 
تحقیق است که به دو صورت توصیفی و استنباطی  

 شود. انجام می 

شاخص  توصیفی،  آمار  بخش  از در  مرکزی  های 
انحراف   پراکندگی  شاخص  و  میانه  میانگین،  جمله 

نتایج  که  تفکیک  معیار محاسبه شده است  دو    به 
در منتخب  کشورهای  از  شده  ئارا  1جدول    گروه  ه 

شود،  گونه که در این جدول ملاحظه می همان   است.
میانگین فقر انرژی در کشورهای ماقبل نوآورمحوری 
مقابل،   در  است.  بیشتر  نوآورمحور  کشورهای  از 

دانش اقتصاد  شاخص  سه  یعنی  میانگین  بنیان 
تحقیق و توسعۀ داخلی و خارجی و سرمایۀ انسانی 

می  در که  شوند  انرژی  فقر  کاهش  موجب  توانند 
کم نوآورمحوری  ماقبل  کشورهای  کشورهای  از  تر 

 نوآورمحور است.   

 آمارهای توصیفی متغیرها   . 1  جدول 

 کشورهای ماقبل نوآورمحوری 
 متغیرها 

 
 

 ها شاخص

فقر  
 انرژی

انباشت تحقیق و  
 داخلی  ۀتوسع

سرریز تحقیق و  
 خارجی ۀتوسع

سرمایۀ  
 انسانی

حکمرانی 
 خوب

شدت 
 سرمایه 

 00/118201 77/0 30/13 03/222 84/2002 21/85 بیشینه 
 00/2598 00/0 45/4 98/0 83/1 74/12 کمینه 

 71/33562 35/0 24/9 94/19 60/89 82/30 میانگین 
 50/27040 32/0 35/9 60/9 70/18 68/24 میانه 

انحراف 
 88/26504 18/0 20/2 85/32 13/241 63/16 معیار 

 نوآورمحورکشورهای 
 متغیرها 

 
 

 ها شاخص

فقر  
 انرژی

انباشت تحقیق و  
 داخلی  ۀتوسع

سرریز تحقیق و  
 خارجی ۀتوسع

سرمایۀ  
 انسانی

حکمرانی 
 خوب

شدت 
 سرمایه 

 00/585153 97/0 99/13 77/277 97/7921 46/23 بیشینه 
 00/74831 43/0 86/6 24/3 52/20 81/3 کمینه 

 10/227984 80/0 76/11 50/42 76/646 38/17 میانگین 
 00/224522 84/0 90/11 25/27 80/206 71/17 میانه 

انحراف 
 95/90426 13/0 30/1 92/46 41/1433 36/3 معیار 

 های تحقیق ماخذ: یافته 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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 آمار استنباطی متغیرها 4.2
های  گردد با انجام آزموندر آمار استنباطی سعی می

شده از نمونۀ آماری و گردآوریهای  مختلف بر داده
دربارۀ  مدل،  نتیجهفرضیه  برآورد  تحقیق    گیری های 

های معمول اقتصادسنجی  روشجاکه  شود. لذا ازآن 
متغیرها استوار است و استفاده از  بر فرض ایستایی

 های ناایستا و عدم استقلال میانگین، واریانسداده
-آزمونشود  زمان موجب می از و کواریانس متغیرها

معتبر   t  ،Fای  ه آماری  استنتاج  احتمال   و  و  نباشد 
پیش از تخمین    وجود آید؛به  رگرسیون کاذب   تشکیل

بررسی شود تا از کاذب  ایستایی متغیرها    باید  مدل
برآوردی  نبودن در   رگرسیون  شود.  حاصل  اطمینان 

برای این منظور   1لوین، لین و چو   این تحقیق از روش
)سری زمانی دارای    0Hفرضیه  در آن  شد که    استفاده 

فرضی مقابل  در  واحد(  سری    1H  ۀریشه  )ایستایی 
شرح جدول    نتایج به  وزمانی( مورد آزمون قرار گرفت  

درصد    95در سطح اطمینان    0H  ۀ نشان داد، فرضی  2
  ۀ عبارتی، کلیشود. بهمتغیرهای مدل رد می  ۀ برای کلی

متغیرها در سطح ایستا بوده و احتمال کاذب بودن 
 .  است رگرسیون برآوردی منتفی 

 آزمون ایستایی متغیرها  . 2جدول  

 کشورهای منتخب ماقبل نوآورمحوری کشورهای منتخب نوآورمحور

 نتیجه 
احتمال پذیرش  

 صفر 
مقدار بحرانی 

 نتیجه  متغیر  (05/0)
احتمال پذیرش  

 صفر 
مقدار بحرانی 

 متغیر  (05/0)

I(0) 00/0 482/7- CEPI I(0) 00/0 085/6- CEPI 
I(0) 00/0 400/5- IRD I(0) 00/0 105/6 - IRD 
I(0) 00/0 023/7- FRD I(0) 00/0 913/5 - FRD 
I(0) 00/0 244/6 - HC I(0) 00/0 414/7 - HC 
I(0) 00/0 378/9- GG I(0) 00/0 799/12 - GG 
I(0) 00/0 434/10 - EI I(0) 00/0 814/9 - EI 

 تحقیق های  ماخذ: یافته 

قابلیت ترکیب  همچنین، قبل از برآورد مدل باید از  
اطمینان حاصل    ی مقاطع مختلف )کشورها(هاداده

از   تحقیق  این  در  که  این  لیمر    Fآزمون  شود  برای 
در این آزمون،  با این توضیح که  .  منظور استفاده شد 

 یا همگن  )یکسان بودن عرض از مبدأها  0H  ۀفرضی 
فرضی مقاطع بودن مقابل  در  بودن    1H  ۀ(  )متفاوت 

-( بررسی میمقاطع  بودن و ناهمگن عرض از مبدأها
در هر دو  نشان داد  3شرح جدول  نتایج بهکه  ودش

مقدار تخمین  جدول    F  حالت  مقدار  از  محاسباتی 
بنابراین، فرضی  گروه    0H  ۀبیشتر است.  اثرات  و  رد 

بهشودمیپذیرفته   مدل .  تخمین  صورت  به عبارتی، 
 .  گردیدتأیید  ترکیبیهای داده

 لیمر   Fنتایج آزمون    . 3جدول  

 حالت تخمین  Fآماره  احتمال  نتیجه 

 کشورهای ماقبل نوآورمحوری  645/104 00/0 های تابلویی مدل به صورت داده

 کشورهای نوآورمحور 159/125 00/0 های تابلویی مدل به صورت داده

 های پژوهش منبع: یافته 

 
1 Levin-Lin-Cho 



 

140 

 . 121-147: (2)1، 1402مدلسازی اقتصاد انرژی، 

 

انرژی  اقتصاد مدلسازی   
Journal of Energy Economics Modeling 

 

های تحقیق و توسعۀ داخلی، سرریز تحقیق و توسعۀ خارجی و سرمایۀ انسانی بر فقر  تأثیر فعالیت(.  1402) آبادی، ابوالفضل و فرجی، عطیفشاه
 . 121-147(: 2)1، مدلسازی اقتصاد انرژی، انرژی

 

              U 

JEEM 

              Z 

-روش گشتاورهای تعمیمدر نهایت، مدل تحقیق به
یافته به تفکیک دو گروه از کشورهای منتخب برآورد  

درج شده است. البته،    4و نتایج برآوردی در جدول  
اطم  به روش  یمنظور  بودن  مناسب  از  نان 

آزمون  گشتاورهای تعمیم یافته برای برآورد مدل، دو 
نخست آزمون سارگان انجام شد  انجام شده است.  

درصد احتمال آماره سارگان    5تر از  مقدار بزرگ که  
نشان داد عدم همبستگی ابزارها با اجزای اخلال را  

ابزارهای مورد استفاده در تخمین    و   توان رد کردنمی

لازم   اعتبار  از  تخمین  حالت  دو  هر  در  مدل 
  ۀ پسمانده مرتب یآزمون همبستگسپس برخوردارند. 

( )   ۀو مرتب   AR(1اول  انجام شد که نتایج    AR( 2دوم 
مرتب  خودرگرسیونی  ضریب  داد  )  ۀنشان    AR(1اول 

مرتبمعنی دوم    ۀدار است و ضریب خودرگرسیونی 
(2 )AR  دار نیست. لذا، در هر دو حالت تخمین  معنی

تصر نتایتورش  و  ندارد  وجود  قابل  یح  برآوردی  ج 
 نان است.  یاطم

 یافته نتایج برآورد مدل به روش گشتاورهای تعمیم   . 4جدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است( 10و %   % 5،  % 1های *، ** و *** به ترتیب سطوح معناداری  های پژوهش )نشانه یافته 

تحقیق  شرح جدول بالا نشان داد    نتایج برآوردی به 
توسع از   ۀو  گروه  دو  هر  در  انرژی  فقر  بر  داخلی 

  یک   دارد و   یکشورهای منتخب تأثیر منفی و معنادار
توسع و  تحقیق  افزایش  ترتیب    ۀ درصد  به  داخلی 

درصدی فقر انرژی در   022/0و    036/0موجب کاهش  
نوآورمحور  و  نوآورمحوری  ماقبل  منتخب  کشورهای 

  ۀ تأثیر سرریز تحقیق و توسع. همچنین،  شده است

کشورهای   از  گروه  دو  هر  در  انرژی  فقر  بر  خارجی 
درصد بهبود در    یک  و  منتخب منفی و معنادار است

 042/0و    04۸/0این مؤلفه به ترتیب موجب کاهش  
  ۀ درصدی فقر انرژی در کشورهای منتخب در مرحل

 علاوه،به است.    ماقبل نوآورمحوری و نوآورمحور شده 
تأثیر سرمایۀ انسانی بر فقر انرژی در هر دو گروه از 

درصد    یک  و  کشورهای منتخب منفی و معنادار است

 متغیر وابسته: فقر انرژی  کشورهای ماقبل نوآورمحوری  کشورهای نوآورمحور

 ▼ متغیرهای توضیحی  ضریب  tآماره   ضریب  tآماره  

091/8 *186/0 870/11 *261/0 log CEPI (-1) 

908/3 - **022/0- 524/3 - **036/0 - log IRD 

125/4 - **042/0- 963/3- **048/0 - log FRD 

861/3 - **102/0- 116/3 - **079/0 - log HC 

071/4- **039/0 - 459/7- *081/0 - log GG 

896/2 - **053/0 - 424/2 - ***012/0- log EI 

629/0 176/4 535/0 452/3 Sargan Test Statistic 

000/0 17/3- 000/0 06/3- AR(1) 

616/0 28/0- 554/0 23/0- AR(2) 

425 374 Number of Obs 

25 22 Number of Groups 

17 17 Obs per Group 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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کاهش  موجب  ترتیب  به  انسانی  سرمایۀ  افزایش 
کشورهای    102/0و    079/0 در  انرژی  فقر  درصدی 

نوآورمحور  کشورهای  و  نوآورمحوری  ماقبل  منتخب 
نیز  شده است. تأثیر حکمرانی خوب بر فقر انرژی  

در هر دو گروه از کشورهای منتخب منفی و معنادار 
کیفیت نهاد حکمرانی به  در  درصد بهبود    یک   و  است

کاهش   درصدی فقر    039/0و    0۸1/0ترتیب موجب 
و   نوآورمحوری  ماقبل  منتخب  کشورهای  در  انرژی 
بر فقر   تأثیر شدت سرمایه  نوآورمحور شده است. 

در هر دو گروه از کشورهای منتخب منفی  نیز  انرژی  
درصد افزایش شدت سرمایه    یک  و  و معنادار است

قر  درصدی ف  053/0و    012/0به ترتیب موجب کاهش  
و   نوآورمحوری  ماقبل  منتخب  کشورهای  در  انرژی 

متغیر وابسته  درنهایت اینکه  نوآورمحور شده است.  
باوقفه )فقر انرژی یک سال قبل( بر فقر انرژی در 

منتخب   کشورهای  از  گروه  دو  و  تأثیر  هر  مثبت 
 .  ی داردمعنادار

 یریگیجهنتبحث و  5
داخلی بر فقر    ۀمنفی و معنادار تحقیق و توسع  تأثیر

تواند انرژی در هر دو گروه از کشورهای منتخب می 
آن  توسع  از  و  تحقیق  افزایش  که  شود  ناشی    ۀ جا 

عنوان نهاده تولید سبب استفاده کاراتر از داخلی به 
روش  اصلاح  انسانی،  و  فیزیکی  و  منابع  تولید  های 

وری کل عوامل در صنایع مختلف شده و  رشد بهره 
ها را کاهش داده است. همچنین،  مصرف انرژی آن

برداری از مستحدثات  وری بخش ساخت و بهره بهره
زمین و  داده  افزایش  را  با    ۀ انرژی  انرژی  انتقال 

های تولیدی  تر به بخشتر و قیمت ارزان هدررفت کم
علاوه، با کمک به  و خانوار را فراهم نموده است. به

فناوری پیشرفته،   بر  مبتنی  تولید محصولات جدید 
ها و افزایش سهم از پذیری آنتقویت قدرت رقابت 

و   درآمد سرانه  موجب رشد  خارجی،  و  داخلی  بازار 
جامعه شده است. لذا، برآیند این   سطح برخورداری

در  انرژی  منابع  کمی  افزایش  سو،  یک  از  تأثیرات 
های نو و تنوع بخشی به  دسترس، رشد تولید انرژی

و  حامل  سرانه  درآمد  رشد  سویی،  از  انرژی؛  های 
افزایش توانایی خرید انرژی در اقشار مختلف بوده  

که در نهایت موجب کاهش فقر انرژی شده است.  
و   گازوفسکا  مطالعات  نتایج  با  نتیجه  این  ضمناً 

 ( توسع  ۀ( نشان داد هزین2021همکاران  و    ۀ تحقیق 
مطابقت    ،داخلی به کاهش فقر کمک نموده است

دارد. اما، ضریب تخمینی این شاخص در کشورهای  
دهد تر است که نشان میبزرگ   ینوآورمحور  ماقبل 

نوآورمحور که    یق و توسعه در کشورهایمخارج تحق 
 یگذاره یتوسعه قرار دارند، سرما  ترک به حد بالا یدنز 

تری داشته است. اما در بازده کم   ،ق و توسعهیتحق
سرما این  نوآورمحوری  ماقبل   یگذاره یکشورهای 

ضریب   با  را  انرژی  فقر  و  داشته  بالاتری  بازده 
 کاهش داده است.   ی تربزرگ

توسع و  تحقیق  سرریز  معنادار  و  منفی    ۀ تأثیر 
کشورهای   از  گروه  دو  هر  در  انرژی  فقر  بر  خارجی 

دادمنتخب   نشان  ایده   نیز  فناوری جذب  و  های ها 
به  پیشرفته  و  نتیججدید  توسع  ۀ عنوان  و    ۀ تحقیق 

سرمایه  کالاهای  واردات  طریق  از  و  خارجی  ای 
محصولات جدید    ۀای از یک سو امکان عرضواسطه

های مختلف  های نوین و کارا در بخشمبتنی بر شیوه
وری کل عوامل و درآمد سرانه  اقتصادی شده و بهره 

را افزایش داده است. از یک طرف، سبب مدیریت  
کم عوامل  استفاده  کارآمدتر  جمله  از  و  تولید  یاب 

مؤثرتر از منابع انرژی شده است. بنابراین، دسترسی 
و مقرون پاک  انرژی  منابع  صرفه را در جامعه  بهبه 

با   نتیجه  این  است. ضمناً  نموده  تسریع  و  تسهیل 
( مطابقت دارد  2011تینگ و همکاران ) ۀنتایج مطالع

خارجی بر فقر   ۀ تحقیق و توسع ۀ که نشان داد هزین
تأثیر منفی دارد. اما، ضریب تخمینی این شاخص در 

بزرگ نوآورمحوری  ماقبل  استکشورهای  زیرا   ؛ تر 
ا  یکشورها از  بیشتر  نوآورمحوری   یهاده یماقبل 

کنند  ی د مینوآورمحور تقل  ی شکل گرفته در کشورها
فناوری به  بیشتری  وابستگی  از و  وارداتی  های 

ق و  ین سرریز تحقینوآورمحور دارند. بنابرا ی کشورها
خارجی در کشورهای ماقبل نوآورمحوری آثار  ۀتوسع

بزرگ  ضریب  با  و  داشته  بیشتری  فقر    یترمثبت 
 انرژی را کاهش داده است. 
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فقر  منفی  تأثیر   بر  انسانی  سرمایۀ  معنادار  و 
نیز چنین  انرژی در هر دو گروه از کشورهای منتخب  

که است  توجیه  افزایش   قابل  و  تحصیلات  رشد 
فرصت شناسایی  و  درک  به  کار  نیروی  های  مهارت 

ها کمک  برداری حداکثری از آنمناسب کاری و بهره
می  افزایش  را  افراد  درآمد  و  همچنین، نموده  دهد. 

سازمانبنگاه و  خصوصی  بخش  دولتی  های  های 
بهره که  و متخصص  ماهر  کار  نیروی  و  بیشتر  وری 

استخدام می بالاتری دارند را  از بازدهی  این  کنند و 
مجرای کاهش بیکاری و افزایش سطح درآمد سبب  

به  است.  شده  انرژی  فقر  افزاکاهش  ش یعلاوه، 
فن  به رشد  کمک  با  افراد  مهارت  و  ، یاورتحصیلات 

کل عوامل    یورش بهرهیو افزا  یل جذب فناوریتسه
  ۀ ساز انتقال منحنی عرضهای مختلف زمینه در بخش

انرژی به سمت پایین و کاهش   ۀکل و همچنین عرض 
ها شده و فقر انرژی را کاهش سطح عمومی قیمت

مطالعات   نتایج  با  نتیجه  این  ضمناً  است.  داده 
 ( جانسن  و  اسمچ2021دریسچر  و  کارپینسکا  و   ) 

( مطابقت دارد که نشان دادند سرمایۀ انسانی 2021)
این  تخمینی  ضریب  اما،  دارد.  منفی  تأثیر  فقر  بر 

زیرا   ؛تر استشاخص در کشورهای نوآورمحور بزرگ 
تقاضا و  این کشورها بین عرضه  از   ینیرو  یدر  کار 

نظر مهارت و تخصص مطابقت بیشتری دارد و این  
بر افزایش درآمد سرانه و  تأثیرگذاری سرمایۀ انسانی  

 کاهش فقر انرژی را افزایش داده است.  

فقر   بر  خوب  حکمرانی  معنادار  و  منفی  تأثیر 
نیز نشان  انرژی در هر دو گروه از کشورهای منتخب  

آن با  ۀ  بهبود نهاد حکمرانی و تعامل و سازنددهد  می
مدنی به طراحی الگوی تخصیص    ۀگران جامعکنش

های بازتوزیعی کمک نموده و  بهینه و اتخاذ سیاست 
ها و منابع تر درآمد و فرصت از مجرای توزیع متعادل

به   جامعه  آحاد  دسترسی  انرژی(،  منابع  جمله  )از 
مقرون و  پاک  انرژی  و  به منابع  تسریع  را  صرفه 

است.   داده  کاهش  را  انرژی  فقر  و  نموده  تسهیل 
نتیج با  نتیجه  این  و    ۀضمناً  کارپینسکا  مطالعات 

( مطابقت دارد.  2017( و جیندرا و واز )2021) اسمچ
کشور  در  آن  ضریب  ماقبل  اما،  منتخب  های 

زیرا نهاد حکمرانی در این   ؛تر استنوآورمحوری بزرگ 
کشورها از کیفیت به مراتب پایینی برخوردار است  
فقر   و  بوده  بیشتری  مثبت  آثار  واجد  آن  بهبود  و 

 کاهش داده است.   یترانرژی را با ضریب بزرگ 

تأثیر منفی و معنادار شدت سرمایه بر  درنهایت  
منتخب   کشورهای  از  گروه  دو  هر  در  انرژی  را  فقر 

کهمی نمود  توجیه  چنین  شدت    توان  افزایش 
به  سرمایه  سرمایه،  فناوری  از  استفاده  و  معنی  بر 

ایجاد   مجرای  از  که  است  تولید  فرآیند  در  جدیدتر 
مشاغل جدید مبتنی بر فناوری بر بازده نیروی کار و  
کاهش داده است.   انرژی را  و فقر  افزوده  او  درآمد 
کاربرد  با  سرمایه  شدت  افزایش  همچنین، 

همراه  فناوری  زیست  محیط  دوستدار  و  های جدید 
از مجرای صرفه  و  نیز شده  انرژی  جویی در مصرف 

صرفه را تسهیل  بهدسترسی به انرژی پاک و مقرون
ضمناً این    نموده و فقر انرژی را کاهش داده است.

(  2021)  مطالعات کارپینسکا و اسمچ ۀنتیجه با نتیج
 ( جانسن  و  دریسچر  اما  2021و  دارد.  مطابقت   )

منتخب   کشورهای  در  متغیر  این  تخمینی  ضریب 
و    ؛تر استنوآورمحور بزرگ ماهر  کار  نیروی  از  زیرا 

آنمتخصص  به  این  و  برخوردارند  امکان  تری  ها 
استفاده   یهای خود به نحو کاراتردهد از سرمایهیم

کنند. درنتیجه تأثیرات منفی شدت سرمایه بر فقر  
 انرژی بیشتر شده است.  

-پیشنهاد مینتایج حاصله  با توجه به  بنابراین،  
 شود:

کشورهای ماقبل نوآورمحوری با حمایت مادی و  
شرکت  از  دانشمعنوی  و  های  محققان  و  بنیان 

  ۀ تحقیق و توسعه در کلی  ۀ پژوهشگران داخلی، انگیز
به بخش اقتصادی  انرژی  های  بخش  و  عام  طور 

سازی طور خاص تقویت کنند تا در پرتو کاربردی به
های تولید اصلاح، مصرف  نتایج این تحقیقات، شیوه

انرژی کاهش و درآمد سرانه افزایش پیدا کند و در 
با  همچنین،  نهایت به کاهش فقر انرژی بیانجامد.  

کالاهای   واردات  افزایش  و  تجاری  روابط  تقویت 
سرمایه واسطه و  از  ای  نوآورمحور،  کشورهای  از  ای 

آنان در جهت تقویت سیستم    ۀنتایج تحقیق و توسع

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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ابداع و نوآوری خود استفاده کنند تا تولید محصولات  
افزایش  فناوری پیشرفته  بر  و مبتنی  متنوع  جدید، 

وری کل عوامل و  پیدا کند و از مجرای افزایش بهره
بیانجامد.  انرژی  فقر  کاهش  به  ملی  درآمد    رشد 

های نظری و افزایش با کاهش بار آموزش   علاوه،به
حرفه آموزش  و  فنی  کار های  بازار  نیاز  بر  مبتنی  ای 

اقدام   خویش  انسانی  سرمایۀ  افزایش  به  نسبت 
کاهش،  بیکاری  تحریک،  اقتصادی  رشد  تا  کنند 
مصرف انرژی بهینه و در نهایت فقر انرژی کاهش 

 یابد.

 تأمین مالی 
کردند که هیچ حمایت مالی برای    اعلامنویسندگان  

 .این پژوهش وجود ندارد

 تضاد منافع 
کردند که هیچ تضاد منافع برای این    اعلامنویسندگان  

 د. پژوهش وجود ندار 

 مشارکت نویسندگان 
مفهوم همۀ   در  مقاله  نویسندگان  نگارش  و  سازی 

محتوای مقاله را تأیید کردند و در   و  مشارکت داشتند
.های کار توافق داشتندمورد تمام جنبه 
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