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Abstract 
The shortages of exhaustible energy resources and the need to achieve 
sustainable development have been the main factors decoupling economic 
growth from energy consumption and pollution, and in this regard, the 
movement of countries towards integration into the global economy has caused 
changes in the ratio of economy and energy. In this research, as a case study, the 
decoupling of economic growth from energy consumption, energy supply, and 
pollution (carbon dioxide) in the BRICS region during the period of 2000-2021 has 
been investigated. For this purpose, the method of Tapio (2005) has been used, 
and the results of the calculations of decoupling intervals during two periods 
before the formation of BRICS and after its formation have been compared. The 
results show that although the economic integration of BRICS has improved the 
situation of regional decoupling, there has been no fundamental change in the 
decoupling interval. It seems that the decoupling of energy from the economy 
has not been the main priority of this integration, and on this basis, it is 
recommended that the member countries, with a strategic view of energy 
decoupling and economic growth, promote advanced energy-saving 
technologies and help each other in fundamentally changing the decoupling 
intervals. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
In the last few decades, the world has 
experienced significant economic growth 
due to industrialization and urbanization 
(Dong et al., 2018), and in this regard, 
energy has played a significant and 
decisive role. A group of studies pointed 
out the importance of fossil energy 
consumption on economic growth (Chang 
et al., 2017; Sasana & Ghozali, 2017; Wang et 
al., 2022). However, in addition to facing 
limited resources and becoming a global 
challenge in the future, (fossil) energy has 
become a critical issue and a threat to 
sustainable development. 

BRICS is important from two aspects. 
On the one hand, 20% of the world's 
natural resources are at Russia's disposal 
(Danish et al., 2019) and on the other hand, 
energy consumption in this economic 
integration is significant, so China, one of 
the BRICS members and the largest energy 
consumer, is one of the sources of energy 

in the world (Wang & Li, 2016). This 
convergence is so important that it is 
referred to as one of the developing blocs 
of the world, which will be responsible for 
an important part of global trade and 
economy in the future (Singh et al., 2022). 
The BRICS region includes the most 
developed countries among the emerging 
economies. This region has witnessed 
significant growth in the rate of GDP due 
to rapid industrialization (Dong et al., 2017) 
and the whole world is now looking at the 
BRICS countries because of their high 
potential to become global leaders (Danish 
& Wang, 2018). In general, BRICS is 
characterized by rapid economic growth, 
high energy consumption, and high 
pollution emissions (Khan et al., 2020). 

2. Methods 
To calculate the decoupling of economic 
growth, energy consumption, energy 
supply, and carbon dioxide emission, 
based on Tapio (2005), first, the 
decoupling elasticity coefficient is 
calculated as follows:

𝑒(𝐸) =
∆𝐸𝑡

𝐸𝑡−1
⁄

∆𝐺𝑡
𝐺𝑡−1

⁄
                                                                     (1)   

𝑒(𝑆) =
∆𝑆𝑡

𝑆𝑡−1
⁄

∆𝐺𝑡
𝐺𝑡−1

⁄
                                                                    (2)   

𝑒(𝐶𝑂2) =

∆𝐶𝑂2𝑡
𝐶𝑂2 𝑡−1

⁄

∆𝐺𝑡
𝐺𝑡−1

⁄
                                                        (3)  

In equation (1), 𝑒(𝐸) is the coefficient of 
decoupling between economic growth and 
energy consumption, ∆𝐸 represents 
changes in energy consumption during the 
period under review, 𝐸𝑡−1   represents 
energy consumption in the base year, ∆𝐺 
The change in GDP per capita during the 
investigated period and 𝐺𝑡−1 indicates the 
GDP per capita in the base year. In 
equation (2), 𝑒(𝑆) is the elasticity 
coefficient of decoupling between 

economic growth and energy supply, ∆𝑆 
indicates changes in energy supply during 
the period under review, 𝑆𝑡−1 indicates 
energy supply in the base year, ∆𝐺 changes 
GDP per capita during the study period 
and 𝐺𝑡−1 indicates the GDP per capita in 
the base year. In equation (3), 𝑒(𝐶𝑂2) is the 
elasticity coefficient of decoupling 
between economic growth and carbon 
dioxide emissions, ∆𝐶𝑂2 indicates changes 
in carbon dioxide emissions during the 
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period under review, 𝐶𝑂2𝑡−1 represents 
carbon dioxide emissions in the base year, 
∆𝐺 is the change in GDP per capita during 
the period under review, and 𝐺𝑡−1  
represents the GDP per capita in the base 
year. Tapio's method is based on changes 
in the same or opposite direction of 
economic growth with the investigated 
variables (energy consumption, energy 
supply, and carbon dioxide emission), 
which can be divided into eight cases: 
Expansive negative decoupling, Expansive 
coupling, Weak decoupling, Strong 
decoupling, Recessive decoupling, 
Recessive coupling, Weak negative 
decoupling, Strong negative decoupling. 

3. Results 
The decoupling of economic growth and 
energy consumption, energy supply, and 
carbon dioxide emission was calculated 
during three periods (the entire period, 
the pre-BRICS period, and the post-BRICS 
period) and the results are presented in 
Figure (1). According to this figure, in the 
period after the formation of BRICS 
compared to the period before this 

integration, the decoupling has been 
improved, so that the decoupling of 
economic growth and carbon dioxide 
emissions, decoupling of economic growth 
and energy consumption and supply have 
strong negative decoupling in the previous 
period. Since the formation of BRICS, the 
decoupling has shifted to an extensive 
negative one. The entire period under 
review is also affected by the decoupling 
process in the period after the formation 
of BRICS. It seems that after the formation, 
the inefficiencies related to  energy 
consumption and supply and emission of 
pollutants have been reduced, which has 
led to the improvement of decoupling. The 
improvement of decoupling in the entire 
BRICS region can be related to the 
presence of countries with higher 
technology such as China and Russia 
(Lacasa et al., 2019; Rasekhi & 
Ghanbartabar, 2024). Overall, the final 
decoupling intervals show no significant 
decoupling, and thus the bloc has a long 
way to decouple from energy as well as 
pollution. 

Figure 1: Decoupling status of all BRICS members during 3 different time periods  

Decoupling 
economic growth-

energy consumption 

Decoupling economic 
growth-energy supply 

Decoupling economic 
growth-carbon dioxide 

emissions 
BRICS 

   Total period 2001-2021 
   The pre-BRICS period 

2001-2008 
   The post-period of BRICS 

2009-2021 
Source: Research calculations based on World Bank and Energy Information Administration data 

4. Conclusion 
The main purpose of this research is to 
investigate and analyze the decoupling of 
economic growth from energy 
consumption, energy supply, and pollution 
for BRICS members including (Brazil, 
Russia, India, China, South Africa, 
Argentina, Ethiopia, United Arab Emirates, 
Iran, Saudi Arabia, and Egypt) period from 

2000 to 2021. The results of the present 
research generally indicate an 
improvement in the decoupling situation 
of BRICS members in the period after the 
formation of BRICS compared to the 
period before its formation. The results of 
the present research show that although 
the BRICS formation has improved the 
situation of regional decoupling, there has 
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been no fundamental change in the 
decoupling interval. Thus, although in 
general, after the formation of BRICS, the 
decoupling of economic growth and 
energy and pollution has improved, the 
economic dependence of BRICS on energy 
consumption is still at a significant level. 
The present research recommends that 
BRICS member countries, with a strategic 
view of energy decoupling and economic 
growth, transfer advanced energy-saving 
technologies and help each other in 

fundamentally changing the decoupling 
interval. 
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 مقدمه 1
ن ا نصنعتی  دلیل  به  اخیر  دهۀ  چند  در  جه   و   شد

ادی  رشد  شهرنشینی، ابل   اقتص   تجربه   را  توجهیق
ه اران   و  )دونگ  است  کرد  این   در  و  (2018  ،1همک

ابل  نقش  انرژی  رابطه، هتعیین  و  توجهق   بر   ایکنند
ه ات  از  گروهی  است.  داشته  عهد الع   اهمیت   به   مط

ادی  رشد  بر  فسیلی  انرژی  مصرف اره  اقتص  کردند اش
ن   و  )چانگ ارا ا  ؛2017  ،2همک ان اس  ؛2017  ،3غزالی   و   س

ن   و  وانگ ارا ا   (.2022  ،4همک ال،  این  ب   انرژی   ح
فسیلی( ه  ) ا  اینکه  بر  علاو   رو روبه  منابع  محدودیت  ب

ه   در  و  است ابل  آیند الش  یک  به  تبدیل   ق  جهانی  چ
  توسعۀ   برای  تهدیدی  و  حیاتی  موضوعی  به  است،

ایدار  است.  شده تبدیل پ

به  دو  از  بریکس   یک   از  است.  اهمیت  حائز  جن
بیعی  منابع  از  درصد  20  سو، ان  ط  اختیار  در  جه

ن   و  )دانیش  است  روسیه ارا  سوی  از  و  (2019  ،5همک
م  این  در  انرژی  مصرف  ،دیگر ا ادی  ادغ   قابل   اقتص

ای   از  یکی  چین  که   ایگونه  به  است  توجه   اعض
ن   در  انرژی  کنندۀمصرف   نیتربزرگ  بریکس،   جها

ام   این   (.2016  ،6لی   و   )وانگ  است   مهم  قدری  به  ادغ
ن  از  که  است نبه  آ ایبلوک  از  یکی  عنوا ال  ه -درح

ان توسعه   تجارت   از  مهمی   بخش  که  شودمی  یاد  جه
اد   و انی   اقتص ه  به  آینده   در  را   جه   داشت   خواهد  عهد

اران   و  )سینگ .2022  ،7همک امل   بریکس  منطقۀ  (   ش
افتهتوسعه ا   ترینی ان   در  کشوره ای   می   اقتصاده

اشد.می  نوظهور اهد  منطقه  این  ب   چشمگیری   رشد  ش
اخالص  تولید  نرخ  در ن صنعتی  دلیل  به  داخلی  ن   شد

اران،  و   )دونگ  سریع ه  ( 2017  همک ن   کل   و   بود   جها
ن  ای   به  اکنو انسیل   دلیل   به  بریکس  کشوره الای   پت   ب

ن ا آ ن   به  شدن تبدیل  برای  ه برا انی  ره   چشم   جه
.2018  ،8وانگ   و  )دانیش  است  دوخته  ع،   در  (   مجمو

ادی   سریع  رشد  ویژگی  دارای  بریکس   مصرف   و  اقتص

 
1 Dong et al. 
2 Chang et al. 
3 Sasana & Ghozali 
4 Wang et al. 
5 Danish et al. 

الا  انرژی ار  و  ب الا  آلودگی  انتش اشدمی  ب ن  ب   و   )خا
ن  ارا  (. 2020 ،9همک

بل بریکس عمومی وضعیت (1) جدول   از  بعد و ق
ن   دهد.می  نشان  را  آن  تشکیل   این   که  گونه  هما

ان جدول  ۀ طی  بریکس دهدمی نش انی  دور - 2021  زم
ط  طوربه  2000 ان  جمعیت  از  درصد  47  متوس   را   جه

اص   خود  به ه  اختص   تولید   همچنین  است.  داد
الص اخ م،  این  داخلی  ن ا ۀ  طی  ادغ  مورد  زمانی  دور

العه ۀ  مط  26/0   حدود  بریکس(  تشکیل  از  بعد  )دور
اشد.می  جهانی  تولید   از  درصد   و   جمعیت   سهم  ب

اد  در  بریکس  تولید انی  اقتص ک  از  جه انگر   سو  ی   نش
ابل   هایظرفیت ادی  توجهق   و  است  منطقه این  اقتص

ان  دیگر،  سوی  از ۀ نش   آلایندگی   پتانسیل   دهند
اشد. می  منطقه ایسۀ  ب   منطقه   اقتصادی  رشد   نرخ  مق

ا   کربن   اکسید   دی   رشد  نرخ  و  انرژی  مصرف  رشد   نرخ  ب
ن ا ن  بریکس  منطقۀ  دهدمی  نش ا  وابستگی  همچن

ادی س  بر  و  دارد  انرژی  مصرف  به  زی ا  این،  اس
ازی   آلودگی   و  انرژی   مصرف   از  اقتصادی  رشد  جداس

ایینی   سطح  در ا    حال،  این   با  دارد.  قرار  پ   مقایسۀ   ب
الص   تولید اخ بل   سرانۀ  داخلی  ن   تشکیل   از  بعد  و  ق

 بریکس،  تشکیل  از  بعد  که  شودمی  مشخص  بریکس
اخالص  تولید   رشد   رشد   از  بیشتر   سرانه   داخلی  ن

ار  افزایش  انرژی  مصرف   و  کربن  اکسید  دی  انتش
افته   و   انرژی  مصرف   رشد  نرخ   همچنین،  است.  ی

ار  بریکس  تشکیل  از  بعد  کربن  اکسید  دی  انتش
بت ۀ به  نس بل   دور   دارد.  تری کم  رشد  آن  تشکیل از ق

اس  بر  مطلب،  این  رغمعلی   سهم   (،1)   جدول  اس
ار  در  بریکس ط   طوربه  کربن  اکسید  دی  انتش   متوس

اشد. می  درصد  47 اس  بر  ب العات  اس ام  مط ه انج   شد
ا    نیز ار  از  نیمی  تقریب ای  انتش انه  گازه انی  ایگلخ  از  جه

ای ه  بریکس  اعض ن  است  بود ا ن   )ج   گروه   مدیر  ،10کرتو
اتی ن  بریکس  منطقۀ  اگرچه  بریکس(.  تحقیق  همچو

  و   اقلیمی  تغییرات   با  مقابله  به   متعهد  دیگر  مناطق

6 Wang & Li 
7 Singh et al. 
8 Danish & Wang 
9 Khan et al. 
10 John Kirton 
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ظ  برای  است،  آلودگی ادی   رشد  افزایش  و  حف   اقتص
ن  ا   است.   وابسته  )فسیلی(   انرژی   مصرف   به   همچن

م   دلیل  به  است  ممکن  مطلب  این  رغمعلی   ادغا

ادی،  اییظرفیت  اقتص   رشد   جداسازی  برای   ه
ادی،  وجود  منطقه  در  آلودگی  و  انرژی  مصرف  اقتص

اشد.  داشته    ب
 ( 2000- 2021)   تشکیل   از   بعد   و   قبل   بریکس   عمومی   وضعیت   . 1  جدول 

لید  متغیرها و لص ت   ناخا
 داخلی

لید  و لص ت   ناخا
 جمعیت  سرانه داخلی

 دی انتشار
  اکسید

 کربن

  مصرف
 انرژی عرضۀ انرژی

 واحد
  به دلار میلیارد

  ثابت  هایقیمت
2015 

  به دلار میلیارد
  ثابت  هایقیمت

2015 

 میلیارد
واد تن میلیارد نفر    تی بی ک

و   1ی
  معادل تن میلیارد

 2خام  نفت

بل
ق

 از  
یل

شک
ت

 
س 

یک
بر

 

  آخرین
05/1275 دوره سال 3 93/3943 23/3 02/13 0263/185 30/2252385 

 میانگین
44/95 دوره 13 25/3057 10/3 12/10 0268/145 99/1798727 

  رشد نرخ
 دوره

075/0 063/0 011/0 065/0 066/0 060/0 

 سهم
 23/0 32/0 35/0 48/0 36/0 17/0 جهانی

عد
ب

 از 
یل 

شک
ت

 
س 

یک
بر

 

  آخرین
66/35 421/282 94/18 65/3 87/6853 73/24991 دوره سال 06148 

 میانگین
5 47/3 60/5497 97/19167 دوره 9/16 8271/245 82/2935884 

  رشد نرخ
 034/0 032/0 029/0 009/0 044/0 054/0 دوره

 سهم
5 26/0 جهانی 4/0 47/0 47/0 43/0 32/0 

  کل
 04/0 04/0 04/0 01/0 05/0 06/0 رشد  نرخ دوره

 حاضر   پژوهش   منبع: 

اضر،  پژوهش  اصلی  هدف   وضعیت   بررسی  ح
ازی ادی  رشد   جداس  انتشار  و   انرژی  مصرف   از  اقتص

اشد.می  3بریکس  منطقۀ   در  کربن  اکسید  دی   برای   ب
ش  از  منظور،  این ازی  رو ۀ  طی  4تاپیو   جداس انی  دور  زم

ه  2021-2000 اد ه  استف ازه  و  شد  برای  جداسازی  هایب
ای دوره ایی   بریکس  تشکیل  از   بعد  و  قبل   ه   شناس

 
1 quad Btu 
2 Tonnes of oil equivalent (toe) 

ه   اولا    که   است   این   حاضر   تحقیق   سؤال   است.  شد
ازی ۀ  طی  بریکس  منطقۀ  در  جداس انی  دور   مورد   زم

العه  ا    است؟  کرده  تغییر  چگونه  مط انی ا  ث   گیری شکل  آی
جب بریکس بود مو ازی به  است؟  شده جداس

الۀ اضر   مق  پس است.  شده ارائه بخش پنج در ح
ه  اول   بخش  در  که   مقدمه   از م،   بخش  در  ، آمد   دو

یی  3 ین همگرا یل، روسیه، هند، چین، آفریقای    شاملا برز
پی، امارات متحد عربی، ایران، عربستان    ۀجنوبی، آرژانتین، اتیو

و مصر  است. سعودی 
4 Tapio 
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ات ه  ارائه  تحقیق  ادبی م  بخش  است.  شد  به  سو
ش اسیرو   و   گیریاندازه  دارد.  اختصاص  تحقیق  شن

ازی  تحلیل ادی  رشد  جداس   انرژی،   مصرف  از  اقتص
  منطقۀ   کربن  اکسید   دی  انتشار  انرژی،  عرضۀ

ارم   بخش  در  بریکس ه   ارائه   چه  بخش  است.   شد
ایتوصیه   و  گیرینتیجه  به  پنجم استی   ه   سی

اص ایی،  بخش  در  دارد.  اختص ابع  انته آخذ   و  من   م
 است.  آمده  تحقیق

 تحقیق ادبیات 2
ا  را  اقتصادی  رشد  (1956)  1سولو ۀ  دو  ب اد اسی،  نه   اس

ار ایه  و  ک ا  کرد.  گیریاندازه  سرم ان  گذر  ب   توسعۀ   و  زم
ادی، ن به  انرژی  نقش  اقتص  در  مهم   تولید  عامل   عنوا

اینظریه  این  در  گرفت.  قرار  توجه  مورد  رشد  جدید  ه
ن می  رابطه اره   (1979)  2وود   و  برنت  مطالعۀ   به  توا   اش

ط   که  رشد  بیوفیزیکی  الگوی  در  همچنین،  کرد.   توس
ایر   و   آیرس   انرژی   است،  شده  ارائه  (1984)  3ن

امل  نیترمهم  ار  و  است  رشد  ع ایه   و  ک   تولید   در  سرم
از  انرژی  به ابل،  در  دارند.  نی ن   از  گروهی  مق ا   اقتصاددان

ن   و  برنت  مانند   نئوکلاسیک اورند  این   بر  4دنیسو   که   ب
ر  کوچکی  نقش  انرژی ادی  تولید  د   و   داشته  اقتص

ا  تولید  عوامل امل  تنه اشد می  زمین  و  کار  ش   ب
اس،   بر   (.1993  ،5)استرن  اتی  اس الع انند   مط   آپرگیس   م

ان   (،2011)  6پین  و ن   و  آرمئانو  (،2015)  7دوگ ارا  8همک
ه   (،2017)   9متی   و   (2017)   انرژی  از  استفاد

اپذیر(  بت  اثر   )تجدیدن   داخلی   تولید   در  توجهقابل  و   مث
ن  همچنین،  دارد. ن   و  آکا ارا   و   چیما  (2014)  10همک

 
1 Solow 
2 Berndt & Wood 
3 Ayres & Nair  
4 Berndt & Denison 
5 Stern 
6 Apergis & Payne 
7 Dogan 
8 Armeanu et  al. 
9 Matei 
10 Ucan et al. 
11 Cheema & Javid 
12 Soava et al. 
13 Smolović et al. 
14 Ozcan et al. 

اوید  انو  (،2015)  11ج اران   و   آرمئ   و   سوآوا   (، 2017)  همک
ن  ارا اران   و  اسمولوی  و  (2018)  12همک   (2020)  13همک

ن ا ه   نش  طور  به  )تجدیدپذیر(  انرژی  مصرف  که  اندداد
ابل  -می  افزایش  داخلی  سطح  در  را  تولید  توجهیق

باط  انرژی  مصرف  ترتیب،  بدین  دهد. ا   نزدیکی  ارت   ب
ن   دارد  اقتصادی  رشد اران   و  )اوزکا .2020  ،14همک   از  (

امل  انرژی  مصرف  دیگر،  سوی   تخریب   در  اصلی  ع
ط  ار   و   ( 2018  ،15لی   و   )چن  زیست  محی ای   انتش   گازه

انه ه  ایگلخ ارتو   است  بود از  ؛2018  ،16)ب ب ه  و  ش
ن  ارا .2019 ،17همک )   

اری ای  از  بسی ال  کشوره ظ   برای  توسعهدرح   حف
اهش  و  انرژی ات   و   هاسیاست  آلودگی،  ک   اقدام

اذ  متعددی ن   و  )لیو  اندکرده   اتخ ارا  و  لیو  ؛2017  ،18همک
2هو   و  لی  ؛2015  ،19لو ن   و  وو  ؛2018  ،0 ارا 2همک 1،  2019. )  

ا ای   افزایش   دلیل   به   حال،  این  ب  در  انرژی   تقاض
ای  ن  وابستگی  توسعه،درحال   کشوره   به   را  هاآ

خت ایسو ن نمی  فسیلی  ه  بین  از  کوتاهی  مدت  در  توا
ایگوسوز   برد 2)ک ن   و  شوکلا  ؛2012  ،2 ارا 2همک 3،  2006 .)  

ا ال،  این  ب ارچه  ح ازییکپ ای  س ازاره -می  ایمنطقه  ب
امل  تواند بود  در  کلیدی  ع اشد   انرژی  وریبهره  به   ب

انگ   و  )سو 2لی 4،  2021. م  همچنین،  ( ادی  ادغا   از   اقتص
ادی  ۀتوسع  طریق 2لیم   و  آدونسو-)دونو  اقتص 5، 

اخت  ۀ توسع  (،2018 ا زیرس ن   ه بوو اران   و   )مگ 2همک 6 ، 
ای کمک  و   (2019 ن   خارجی   ه ادام   و  )ایزاکسو 2کوتس 7 ، 
  انتقال   . است  مؤثر   انرژی   مصرف  کاهش  بر   (2018

لمللیبین   نوآوری   به  تواندمی  نیز   فناوری  و  دانش  ا
اوری ادی سریع رشد و فن  و )فیگوئرادو بینجامد اقتص

15 Chen & Lei 
16 Barreto 
17 Shahbaz et al. 
18 Liu et al. 
19 Liu & Lu 
20 Li & Hu 
21 Wu et al. 
22 Kaygusuz 
23 Shukla et al. 
24 Su & Liang 
25 Donou-Adonsou & Lim 
26 Megbowon et al. 
27 Isaksson & Kotsadam 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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س  دی اتو ع،  در  (. 2019  ،1فریرا   م   تقویت  مجمو
اری ایهمک اری  ه بود  و  تج -می  انرژی   مصرف  کارایی  به

اد   تواند ان  را   تض  پایدار  توسعۀ  انرژی،  مصرف   می
ن   و  )دوبی ارا   و   )فنگ  سلامت  و  (2019  ،2همک

ن  ارا اهش   (2022  ،4اویدله   ب؛  و  الف  2020  ،3همک   ک
  دهد.

ات   برخی الع بط  مط ا   مرت ام  اثر  ب   بر   اقتصادی  ادغ
ازی   آلودگی   و  انرژی  مصرف   و   اقتصادی  رشد   جداس

ه  ارائه  ادامه  در  جداسازی،  فرضیۀ  برخلاف  است.  شد
ن  و  محمدی ارا ا  (،1398)  همک ه  ب  الگوی  از  استفاد

ادلات ه  زمانهم  مع ایداد بتنی  تابلویی  ه   روش   بر  م
ای ر گشتاو افته تعمیم  ه   منتخب   کشور  12  برای  5ی

ا  منطقۀ ۀ  طی  من ن   ،1997-2015  زمانی  دور ا   نش
ه اداری  رابطۀ  که  اندداد ن   معن   و   اقتصادی  رشد  میا

ام  همچنین،  دارد.  وجود  انرژی  مصرف ن   و  فرپی ارا   همک
ا   (1400) ه  ب  کشور  20برای  ثابت  اثرات   مدل   از  استفاد

ال ۀ  طی  توسعهدرح انی  دور افتند   ،1990-2018  زم   دری
 انتشار  و   انرژی  مصرف   بین   طرفه  دو   رابطۀ  که

ن   و  راسخی دارد.  وجود  آلودگی ارا ا   (،1402)  همک -به  ب
ات  حداقل  روش  ارگیریک افتهتعمیم  مربع  6ممکن  ی

ه  برای ایداد ا  کشور  77)  کشور  117  تابلویی  ه   شدت   ب
ایین   انرژی ا   کشور  40  و  پ ۀ   طی  بالا(   انرژی  شدت  ب   دور
انی ن   U  رابطۀ  وجود  ،2007-2019  زم ن   را  وارو   میا

ادی  رفاه و  انرژی  مصرف   و  راسخی کردند.  تأیید  اقتص
بار برت ا  الف(،  1403)  قن اده  ب ش  از  استف ای   رو اوره   گشت

ۀ  طی  منتخب  کشور  64  برای  یافتهتعمیم  زمانی  دور
2021 ان   ،2002-   آزادی   مالی،  توسعۀ   دادند  نش

ادی  بود  موجب  انسانی  توسعۀ  و  اقتص ازی   به   جداس
ان  شوند.می  انرژی  مصرف  از  اقتصادی  رشد   و   دوگ

ا   نیز   ( 2016)  7دگر  ه   ب ه  استفاد ای داد   کشورهای   ه
ۀ  طی   چین(  و  هند   روسیه،  )برزیل،  بریکس  زمانی  دور

ن  2012-2000 ا   مصرف   از  طرفهیک  علیت  که  دادند  نش

 
1 Figueiredo & de Matos Ferreira 
2 Dubey et al. 
3 Feng et al. 
4 Oyedele 
5 Generalized Method of Moments (GMM) 
6 Feasible generalized least squares (FGLS) 
7 Dogan & Deger 

ادی  رشد  به  انرژی  کل بستگی و  اقتص -یک علیت هم
انی  از  طرفه نجه ادی  رشد  به  شد   دارد.   وجود  اقتص

اران   و   احمد   اقتصاد   هشت   برای   نیز   ( 2017)  8همک
ا   و  9آن آسه  منطقۀ  ش   ب ه  رو ای داد ابلویی  ه ۀ  طی   ت   دور

افتند   دست   نتیجه   این   به   2015-1985   مصرف   که  ی
ادی   رشد  انرژی، ن  و  اقتص ارت  بازبود   قابل   طوربه  تج

ار  به  توجهی   کند. می  کمک  کربن  اکسید  دی  انتش
ن  و ییلدیریم ارا   برزیل،  کشورهای برای (؛ 2019) 10همک

ای  هند،  چین،  روسیه،  ۀ   طی  ترکیه   و   جنوبی  آفریق   دور
انی ا  2014-1990  زم اده  ب   به   FMOLS  روش  از   استف

ک  رشد  و  انرژی  مصرف  بین  دوطرفه  علیت  رابطۀ  ی
ادی افتند.  دست  اقتص ا  ی ن   و  ه ارا   تأثیر   (2020)  11همک

ارچگی ادی   رشد  بر  انرژی   مصرف  و   مالی  یکپ   اقتص
ام ۀ   طی   را  ویتن ه   1986-2017  دور ه   استفاد ا   و   کرد   ب

ه  اد  توزیعی  وقفۀ   با  رگرسیون  خود  رویکرد  از  استف
(ARDL)  ارچگی  افزایش  که  دادند  نشان   مالی   یکپ

ادی   رشد  افزایش  به   منجر  شودمی  بلندمدت  در  اقتص
بت  اثر   انرژی   مصرف  و اه  در  اقتصادی  رشد   بر   مث -کوت

ای   دارد.   بلندمدت   و   مدت اران   و   خوب ا   (2021)  12همک   ب
ه  اد ه  روش  از  استف ابلویی  هایداد ای   برای  ت   کشوره

ۀ طی بریکس ن  1990-2018 دور   رابطۀ  که  دادند نشا
ان  بلندمدت ادی،  رشد   می   و   انرژی  مصرف   اقتص

ن ازبود ارت   ب ن   دارد.  وجود  تج ن   و   رحما ارا   13همک
ا  ( 2021) اده  ب ه  از  استف ای داد الانه  ه ۀ   طی  س - 2019  دور

  منطقۀ   در  نیز  تابلویی  جمعیهم   رویکرد  و  1998
ای   و  چین  هند،  روسیه،  )برزیل،  بریکس   آفریق

ات  حداقل   و   جنوبی( ا   معمولی  مربع اط   به   پوی   ارتب
ان  بلندمدت ن،جهانی  انرژی،   مصرف  می   رشد   شد

ادی افتند.  دست  2CO  انتشار  و  اقتص   و   آدامز  ی
افوفوتیو  ارچگی  اثر  ( 2024)  14ک ادی   یکپ   بر   را  اقتص

ط  ایی  کشور  36  برای  زیست  محی  1990  سال  از  آفریق
ا  ان   و   کرده  بررسی   2018  ت ارچگی  که   دادند  نش  یکپ

8 Ahmed et al. 
9 ASEAN 
10 Yıldırım et al. 
11 Ha et al. 
12 Khobai et al. 
13 Rahman et al. 
14 Adams & Kaffo Fotio 
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ادی بت  اثر  اقتص   کربن   اکسید  دی  انتشار  بر  خالص  مث
 دارد.

 پژوهش شناسی روش 3
بۀ   برای اس   اقتصادی_مصرف   رشد  جداسازی  مح

_عرضۀ ار  انرژی  بر  کربن،  اکسید  دی  انرژی_انتش
س  ا ازی   کشش  ضریب   ابتدا  (،2005)   تاپیو  اس   جداس

به  زیر صورت به  شود: می محاس

𝑒(𝐸) =
∆𝐸𝑡

𝐸𝑡−1
⁄

∆𝐺𝑡
𝐺𝑡−1
⁄

                       (1)    

𝑒(𝑆) =
∆𝑆𝑡

𝑆𝑡−1
⁄

∆𝐺𝑡
𝐺𝑡−1
⁄

                       (2)    

𝑒(𝐶𝑂2) =

∆𝐶𝑂2𝑡
𝐶𝑂2𝑡−1

⁄

∆𝐺𝑡
𝐺𝑡−1
⁄

             (3)    

ادلۀ  در  که   جداسازی  کشش  ضریب  𝑒(𝐸)  (،1)  مع
ان ادی  رشد  می ن  𝐸∆  انرژی،  مصرف  و   اقتص ا   دهندۀ نش

ۀ  طی  انرژی  مصرف  تغییرات   𝐸𝑡−1  بررسی،  مورد  دور
ن ا ۀنش ال  در  انرژی  مصرف  دهند ایه،  س   تغییر   𝐺∆  پ

اخالص   تولید  ۀ  طی   سرانه  داخلی   ن   و   بررسی  مورد  دور
𝐺𝑡−1  انگر الص  تولید  نش اخ ال   در  سرانه  داخلی  ن   س

ایه اشد.می  پ ادلۀ  در  ب   کشش   ضریب   𝑒(𝑆)  (،2)  مع
ازی ان   جداس  𝑆∆  انرژی،   عرضۀ  و   اقتصادی  رشد  می

ن ا ۀ نش ۀ   طی  انرژی  عرضۀ   تغییرات  دهند   مورد   دور
ن  𝑆𝑡−1  بررسی، ا ال  در  انرژی  عرضۀ  دهندۀنش ایه،  س   پ

∆𝐺  اخالص  تولید   تغییر ۀ  طی   سرانه  داخلی  ن   مورد  دور
انگر  𝐺𝑡−1  و  بررسی اخالص  تولید  نش   سرانه   داخلی   ن

ال  در ایه   س اشد.می  پ   𝑒(𝐶𝑂2)  (،3)  معادلۀ   در  ب

  و   اقتصادی  رشد   میان  جداسازی  کشش  ضریب
ار ن  𝐶𝑂2∆  کربن،  اکسید  دی  انتش ا   تغییرات   دهندۀنش
ار ۀ  طی  کربن  اکسید  دی  انتش   بررسی،   مورد  دور
𝐶𝑂2𝑡−1  ان ۀ نش ار  دهند   در   کربن  اکسید  دی   انتش

ال ایه،  س الص   تولید  تغییر   𝐺∆  پ اخ   طی   سرانه  داخلی  ن
ۀ انگر  𝐺𝑡−1  و  بررسی  مورد  دور اخالص   تولید  نش   ن

ال   در  سرانه   داخلی ایه   س اشد.می  پ اپیو   روش  ب   ت
بتنی ا  سوهم  تغییرات  بر  م   تغییرات   جهت  خلاف  ی

ا  اقتصادی  رشد ای  ب   )مصرف   بررسی  مورد  متغیره
  است   کربن(  اکسید  دی  انتشار  و  انرژی  عرضۀ  انرژی،

نمی  که ن به  کرد.  تقسیم  مورد  هشت  به  توا   عنوا
ال،   و   انرژی  عرضۀ   انرژی،  مصرف   که  شرایطی  در  مث

اهش  کربن   اکسید   دی ابد می  افزایش  تولید  و   ک   ی
ن   قوی  تفکیک    انرژی   مصرف  و   اقتصادی  رشد   میا

 شرایطی  به   منفی  جداپذیری  کهدرحالی  دارد؛  وجود
اره    دی   و  انرژی   عرضۀ   انرژی،   مصرف  که   دارد  اش

ابد. می  کاهش  تولید  و   افزایش  کربن  اکسید  در  ی
احیۀ ات   اول  ن اپیو   مختص ا   که   ت   رشد   افزایش  ب

ادی، ار  و  انرژی  عرضۀ  انرژی،  مصرف  اقتص   دی   انتش
ابد،می  افزایش  نیز  کربن  اکسید  مقدار  به  بسته  ی

ن جفت  ضعیف،  )جداسازی  ترتیب  به  آن،  کشش   شد
ه ازی  و  گسترد ه(  منفی  جداس -می  بندیطبقه  گسترد

ا  شوند. احیۀ  در  ی م  ن ات  سو اپیو  مختص  کاهش  با  که  ت
 انتشار  و   انرژی  عرضۀ  انرژی،  مصرف  اقتصادی،  رشد

ابدمی  کاهش  نیز  کربن  اکسید  دی   به   ترتیب  به  و   ی
الات  ازی  ح نجفت  ضعیف،  منفی  )جداس  مغلوب،  شد

ازی ام  مغلوب(  جداس ع،   در  شوند.می  گذارین   مجمو
اس  بر ش   اس ازی   وضعیت  هشت  تاپیو،  رو   جداس

ابل اشد می تشخیص  ق (. 1 )نمودار ب

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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 ( 2005)   تاپیو   جداسازی   حالات   . 1  نمودار 

 الف( 1403)   قنبرتبار   و   راسخی   منبع: 

اپیو  جداسازی  مدل ه  طور  به  ت ه   مورد  گسترد   استفاد
ات  در  نمونه  عنوانبه  است.  گرفته  قرار الع انگ   مط   ی

ن   و ارا ن   و  چن  (،2018)  1همک ارا   و  وانگ  (،2018)  2همک
ن  ارا   رفته   کار  به   (2020)  4لین   و  رازا  و  (2019)  3همک

ان  که  است ۀنش غ  دهند اری  و  بلو ازگ   مدل   این  س
 است. 

بۀ  برای اس ط   مح ه  (،3)  تا  (1)  رواب ایداد   تولید   ه
الص اخ ایقمیت  به  دلار  )برحسب  داخلی  ن ابت   ه   ث

ه  و  (2015 ایداد   )برحسب   کربن اکسید  دی  انتشار  ه
ار  تن الانه(  انتش ه  از  س ا ایگ ه  پ انک   آماری  هایداد   ب

انی   و   5یو  تی  بی  کواد  برحسب  انرژی  مصرف   ،جه
ادل  تن)  انرژی  عرضۀ ر  هزار  در  خام  نفت  مع  تولید  دلا

الص  اخ ایت   از   (داخلی   ن لمللی بین   آژانس  س  6انرژی  ا
 است.  شده پردازش و آوریجمع

 
1 Yang et al. 
2 Chen et al. 
3 Wang et al. 

 تحلیل و گیری اندازه 4
-اقتصادی رشد جداسازی

 اکسید دی-انرژی مصرف
 بریکس انرژی عرضۀ-کربن

ای ادی  رشد جداسازی (4) و  (3)  (،2) نموداره  از اقتص
  کربن   اکسید   دی   انتشار  و   انرژی   عرضۀ  انرژی،   مصرف

ۀ  طی  بریکس  اعضای  برای  را انی  دور  2000-2021  زم
اس  کنند. می  ارائه ا،  این   براس ع،   در  نموداره   مجمو

ازی  روند   کربن   اکسید  دی  و  اقتصادی  رشد  جداس
ا   مشابه   بریکس  منطقۀ  ازی   روند  از  متأثر   و  ب   جداس

ادی  رشد ازی   همچنین،  و  انرژی  مصرف  و  اقتص   جداس
ه  منطقه  این  انرژی  عرضۀ   و  اقتصادی  رشد   است.   بود

اس  بر ا،  این   اس ازی  نموداره ن   منفی  جداس   رشد   میا
ادی  ن   همچنین،  و  انرژی   عرضۀ  و  مصرف   و  اقتص   میا

ار  و  اقتصادی  رشد   قابل   کربن  اکسید  دی  انتش
ه اهد اشی  تواندمی  که  است  مش اهیت  از  ن   آلایندگی   م

خت  اسو ا    مصرفی  ه لب ا اشد.  فسیلی  غ ان  ب   که   گونه  هم
ای  این ا   2  نموداره ان   4  ت   وضعیت   دهند،می  نش

4 Raza & Lin 
5 quad Btu 
6 International Energy Agency (IEA) 
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ازی  (2009- 2021)  بریکس  تشکیل   از  بعد  جداس
بت ۀ  به   نس ن   تشکیل  از  قبل   دور بود  (2000-2008)  آ  به

افته افته   این   است.  ی اس  بر   ی   برای   3  نمودار  اس
ازی ادی  رشد   جداس   اغلب   در  نیز   انرژی  عرضۀ -اقتص

ای دوره اس  بر   است.  برقرار  بررسی   مورد  ه   این   اس
ایج ام  رسد می  نظر   به  نت  بریکس  اقتصادی  ادغ

ازی  است  توانسته   را   انرژی  و  اقتصادی  رشد  جداس
بود انی  روند   البته   دهد.  به ا  رابطه   در  نوس ازی   ب   جداس

ه   بریکس  منطقۀ  در اهد  تواندمی   که  شودمی  مش
اشی بود  از  ن امه  ن برد  و  برن ۀ   مشخص  راه ار   درب

ازی ادی  رشد  جداس   انرژی   عرضۀ  و  مصرف  از  اقتص
اشد ار،  و )راسخی ب  (. 1402 قنبرتب

 کشور 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
                     BRA 
                     RUS 
                     IND 
                     CHN 
                     ZAF 
                     ARG 
                     EGY 
                     ETH 
                     IRN 
                     SAU 
                     ARE 
                     BRICS 

 است.   2020- 2021  تا   2000- 2001  های دوره   دهندۀ نشان   ترتیب   به   21  تا   1  اعداد   توضیح: 

 

 

 
 2001- 2021  زمانی   دورۀ   طی   بریکس   اعضای   انرژی   مصرف - اقتصادی   رشد   جداسازی   وضعیت   . 2  نمودار 

 انرژی   اطلاعات   سازمان   و   جهانی   بانک   های داده   اساس   بر   پژوهش   محاسبات   منبع: 
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 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 کشور
BRA                      
RUS                      
IND                      
CHN                      
ZAF                      
ARG                      
EGY                      
ETH                      
IRN                      
SAU                      
ARE                      

BRICS                      
 است.   2020- 2021  تا   2000- 2001  های دوره   دهنده   نشان   ترتیب   به   21  تا   1  اعداد   توضیح: 

 

 
 2001- 2021  زمانی   دورۀ   طی   بریکس   اعضای   انرژی   عرضۀ - اقتصادی   رشد   جداسازی   وضعیت   . 3  نمودار 

 انرژی   اطلاعات   سازمان   و   جهانی   بانک   های داده   اساس   بر   پژوهش   محاسبات   منبع: 

 

ور   21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 کش

BRA                      
RUS                      
IND                      
CHN                      
ZAF                      
ARG                      
EGY                      
ETH                      
IRN                      
SAU                      
ARE                      
BRIC

S 
                     

 است.   2020- 2021  تا   2000- 2001  های دوره   دهنده   نشان   ترتیب   به   21  تا   1  اعداد   توضیح: 
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 2001- 2021  زمانی   دورۀ   طی   بریکس   اعضای   کربن   اکسید   دی   انتشار - اقتصادی   رشد   جداسازی   وضعیت   . 4  نمودار 

 جهانی   بانک   های داده   اساس   بر   پژوهش   محاسبات   منبع: 

ه ا  در  که  کندمی  مشخص  ( 2)  نمودار  به  تر دقیق  نگ
ان ای  و   روسیه  بریکس،  اعضای  می   قبل   جنوبی آفریق

بی   جداسازی  وضعیت   بریکس  تشکیل  از   مناس
بت ن  بدتر   اند.داشته  اعضا  سایر  به  نس   وضعیت   شد

ازی   روسیه   در  انرژی   مصرف  و   اقتصادی  رشد  جداس
أثر  تواندمی ایتنش  از  مت ان  ه   اوکراین   و  روسیه   می

اشد. ابل،  در  ب ایر  برای  مق ای  س   این   در  بریکس  اعض
اییحالت  دوره، ازی  از  ه م   و  منفی  جداس   عد

ازی اشد. می  برقرار  جداس  بریکس،  تشکیل  از  بعد  ب
بتی   تغییرات  ای   جداسازی  خصوص  در  مث   کشوره

ان  مصر،  جنوبی،  آفریقای  چین،   امارات   و  عربست
ه  اهد ا   رابطه   در  شود. می  مش   رشد   جداسازی  ب

ادی  ۀ   در  (،3  )نمودار  انرژی   عرضۀ   و  اقتص   قبل   دور
ا  بریکس،  تشکیل  نغالب  وجود  ب ازی   اثر  بود   جداس

ا   کشورها  از  بعضی  منفی، ه  مواجه  جداسازی  ب   اند. بود
بود  جداسازی  روند  بریکس،  تشکیل  از  بعد افته   به   ی

ازی  و   برخی   در  انرژی  عرضۀ  و  اقتصادی  رشد   جداس
ا ابل  کشوره ه   ق اهد ا  اغلب  ولی  است؛  مش  در  کشوره

ا   دوره   این ازی  ب ه   مواجه   منفی   جداس  در  که   اندشد
ان  این ازی  می ه  نیز  قوی  منفی  جداس   شود. می  مشاهد

ابل،  در ای  برای   مق   و   آفریقا  چین،   )هند،  کشوره
الب  جداسازی  اتیوپی(، ه  غ   روند   تغییرات  است.  بود

ازی ن  بدتر   جهت   در  روسیه  در  جداس   وضعیت   شد
ازی ا   زمانهم  انرژی،  عرضۀ   و  اقتصادی  رشد   جداس   ب

ع اشد می  اکراین  و  روسیه   جنگ  شرو   و   وابستگی  که   ب
ایداری اپ   عرضۀ   و  اقتصادی  رشد  جداسازی  روند  در  ن

 و  )راسخی  است  گرفته  شدت  کشور  این  انرژی
بار، برت  ب(.  1403 قن

ای ازی  وضعیت  (،6)  و  ( 5)  نموداره ای   جداس   اعض
ۀ  دو  طی  را  بریکس  بریکس  تشکیل  از  بعد  و  قبل  دور

ن ا س   بر  دهند.می  نش ا،  این  اسا  از  قبل   نموداره
ادی  رشد   جداسازی  بریکس،  تشکیل    مصرف - اقتص

ع  از  انرژی، ازی  منفی  نو ازی - قوی  منفی  )جداس   جداس
ه،  گسترده(   منفی الی  بود   تشکیل   از  بعد  که درح

ازی  این  بریکس، ایحالت  بین   جداس ازی   ه   جداس
ازی - قوی  منفی   )جداسازی  منفی   منفی   جداس

ه(، م   گسترد جفت  جداسازی  عد ه(   شدن )   و   گسترد
ازی ازی   جداس ازی- قوی  )جداس  در  ضعیف(   جداس

ن ا ه نوس  است.  بود

 
 بریکس   تشکیل   از   قبل   دورۀ   در   بریکس   اعضای   انرژی   مصرف - اقتصادی   رشد   جداسازی   وضعیت   . 5  نمودار 
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 حاضر   پژوهش   محاسبات   منبع: 

 

 
 بریکس   تشکیل   از   بعد   دورۀ   در   بریکس   اعضای   انرژی   مصرف - اقتصادی   رشد   جداسازی   وضعیت   . 6  نمودار 

 حاضر   پژوهش   محاسبات   منبع: 

 دی  انتشار  و  اقتصادی  رشد  جداسازی  وضعیت
ایسه  در  روسیه  و  برزیل  کربن  اکسید ا  مق ایر   ب   س

ای  بریکس  قبل  را  بهتری  وضعیت  بریکس  اعض
ازی   روند  برزیل،  برای  هرچند  ؛اندکرده   تجربه   جداس

انی  دوره  این  طی ه  نوس ای است  بود   (. 6و  5  )نموداره
ای   بریکس،  تشکیل  از  قبل   هایدوره  اغلب  در   آفریق

ن،  اتیوپی،  مصر،  جنوبی، ان  ایرا ا   امارات  و  عربست   ب
از ای جداس ه   مواجه  منفی  یه  در  همچنین،  .اندبود

ازی  عدم  چین ازی   نیز  آرژانتین  برای  و  جداس   جداس
ازی   عدم  و   منفی الب   جداس ه  غ  از  بعد   است.  بود

ازی   وضعیت  بریکس،  تشکیل    و   چین  در  جداس
تا    جنوبی  آفریقای ازی  عدم  شکل  به  عمد   و   جداس

ازی ه   منفی  جداس ایر   برای   موضوع  این  است.   بود   س
ا انی  شکل   به  هرچند   کشوره اشد. می  برقرار  نوس   ب

ابهت ازی   مش   و  انرژی مصرف  و  اقتصادی رشد  جداس

ازی ار  و  اقتصادی  رشد  جداس   کربن   اکسید  دی  انتش
انگر اری   و  فسیلی   انرژی  بالای   سهم  نش ازگ   ناس

ا تکنولوژی ط ب  است.  زیست  محی

ازی  در انرژی  عرضۀ   و اقتصادی  رشد  منفی   جداس
انگر  تواندمی  بریکس ای   نش اد  اتک   منطقه   این   اقتص

ای  و  انرژی  عرضۀ  به اشی  ارزی  درآمده ادرات   از  ن   ص
ن ن  باشد. آ ن  (8)  و ( 7) نمودار که  گونه هما -می نشا

ۀ  در  هد،د بل  دور   منفی   جداسازی  بریکس،  تشکیل  ق
ادی  رشد ای   کل  برای  انرژی  عرضۀ  و  اقتص   اعض

ه  رخ  بریکس الی  است.  داد   تشکیل   از  بعد  که درح
ا  بریکس، الب  ب ن   غ ازی  اثر  بود م   منفی،  جداس   عد

ازی ازی  و  جداس ابل   نیز  ضعیف   جداس ه   ق   مشاهد
است. 
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 بریکس   تشکیل   از   قبل   دورۀ   در   بریکس   اعضای   انرژی   عرضۀ - اقتصادی   رشد   جداسازی   وضعیت   . 7  نمودار 

 حاضر   پژوهش   محاسبات   منبع: 

 

 
 بریکس   تشکیل   از   بعد   دورۀ   در   بریکس   اعضای   انرژی   عرضۀ   - اقتصادی   رشد   جداسازی   وضعیت   . 8  نمودار 

 حاضر   پژوهش   محاسبات   منبع: 

ای   رشد   جداسازی  وضعیت   (10)   و   ( 9)  نموداره
ادی  ار  و  اقتص ای   کربن  اکسید  دی   انتش  بریکس  اعض

ۀ  دو  طی  را بل  دور ن  بریکس  تشکیل  از  بعد  و  ق ا  نش
س   بر  دهد.می ا،  این   اسا  بریکس،  از  قبل   نموداره

ازی ایجداس - قوی  منفی  جداسازی)  منفی  ه

ازی ه(   منفی  جداس ه  رخ   گسترد  از  بعد   است.  داد
ازی   بریکس،  تشکیل  لت  بین   جداس ازی   هایحا   جداس

ازی - قوی  منفی   جداسازی)  منفی   منفی   جداس
ه  ازی   و  ضعیف(   منفی  جداسازی-گسترد   جداس

ازی) انی ضعیف( جداسازی-قوی  جداس  است.  نوس
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   بریکس   تشکیل   از   قبل   دورۀ   در   بریکس   اعضای   کربن   اکسید   دی   انتشار - اقتصادی   رشد   جداسازی   وضعیت   . 9  نمودار 

 حاضر   پژوهش   محاسبات   منبع: 

 

 
 بریکس   تشکیل   از   بعد   دورۀ   در   بریکس   اعضای   کربن   اکسید   دی   انتشار - اقتصادی   رشد   جداسازی   وضعیت   . 10  نمودار 

 حاضر   پژوهش   محاسبات   منبع: 

ازی ادی  رشد  جداس   عرضۀ   انرژی،  مصرف  و  اقتص
ار  و  انرژی امل   دوره  3  طی  کربن،  اکسید  دی  انتش   ش

ۀ  دوره،  )کل بل  دور ۀ  و  بریکس  ق   بریکس(   بعد   دور
به اس ه  مح ه  ارائه  (11)  نمودار  در  نتایج  و  شد   است.   شد

اس   بر ۀ   در  نمودار،  این  اس  بریکس  تشکیل   از  بعد  دور

بت ۀ  به  نس بل  دور ازی  بریکس،  تشکیل  ق ا جداس   ه
بود افته  به ازی  که  یاگونه   به  است   ی   رشد   جداس

ادی  ار  و  اقتص   رشد   جداسازی  کربن،   اکسید   دی   انتش
ادی ازی  و انرژی مصرف  و اقتص ادی  رشد جداس   اقتص

ع  از  انرژی   عرضۀ   و ازی  نو ۀ   در  قوی  منفی  جداس   دور

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

داسازی ج داسازی دم ج ع داسازی منفی ج

0

2

4

6

8

10

12

داسازی ج داسازی دم ج ع داسازی منفی ج



 

48 

رژی،  ان سازی اقتصاد   . 31-56: (2)1، 1402مدل

 

انرژی  اقتصاد مدلسازی   
Journal of Energy Economics Modeling 

 

،  اقتصادی از انرژی و دی اکسید کربن در منطقۀ بریکس: شواهدی از اثر ادغام اقتصادیجداسازی رشد  (. 1402) راسخی، سعید و قنبرتبار، سارا
 . 31-56(: 2)1، مدلسازی اقتصاد انرژی

 

              U 

JEEM 

              Z 

بل  ازی  به   بریکس  تشکیل   از  ق ه   منفی   جداس   گسترد
ه  تغییر ۀ کل است. کرد  از متأثر نیز بررسی مورد دور

ۀ  در جداسازی روند ه  بریکس تشکیل از  بعد دور   بود
  بریکس،   تشکیل  از  بعد  رسدمی  نظر  به  است.

ارآمدی اک بط  هاین ا  مرت   و   انرژی  عرضۀ  و  مصرف   ب
ار اآلاینده  انتش اهش  ه افته  ک بود  به  که  است  ی  به

ازی ه   منجر  جداس بود  است.   شد ازی به   کل  در  جداس
ا   حضور  به  تواندمی  بریکس  منطقۀ    دارای   کشوره

الاتر   تکنولوژی ط   روسیه  و   چین  نظیر   ب اشد   مرتب   ب
اسا اران   و  )لاک ار،  و  راسخی  ؛2019  ،1همک برتب   1403  قن

. ) ای  ب   طریق   از  توانندمی  بریکس  عضو  کشوره
ای انرژی  با  رابطه  در  ویژهبه   تکنولوژی  جذب   ه

ایظرفیت  از  گیریبهره  و  تجدیدپذیر م   ه   ادغا

ادی ارجی  تجارت  توسعۀ  ویژهبه   اقتص ایگزینی   و  خ   ج
ه   محصولات اخت   آلایند ا   داخل   س ای   واردات   ب   کالاه

ابه  ادی   رشد   جداسازی  سمت   به   مش   مصرف   و  اقتص
ابراین  و  انرژی ادی  رشد  جداسازی  بن   آلودگی   و  اقتص

ام ن   و  )هسو  بردارند   گ ارا  ،3استرلتسوو   ؛ 2021  ،2همک
ان  ؛2021 اچ ن   و  س ارا   همچنین   . (2023  ،4همک

ای  ا   عضو  کشوره   انرژی   عرضۀ  به   وابستگی  کاهش  ب
ایظرفیت  طریق  از ازار  توسعۀ   ه  محصولات،  ب

ایه ایگذاریسرم ن   تولید  عوامل   تحرک   مشترک،   ه   میا
ا اخت  تقویت  عضو،  کشوره ا زیرس   انتقال   و  ه

ازی  تکنولوژی، ادی  رشد  جداس   را   انرژی  عرضۀ  و  اقتص
بود ن  دهند  به ا ن   و   )س ارا از   ؛2022  ،5همک ن  ،6اعج ا   و   س

ن  ارا  . (2022 ،7همک

  رشد جداسازی
- اقتصادی

 انرژی  مصرف

  رشد جداسازی
- اقتصادی

 انرژی عرضۀ

  رشد جداسازی
  انتشار-اقتصادی

 کربن  اکسید دی
BRICS 

 دوره  کل   
2001- 2021 

   
  قبل دورۀ

 بریکس
2001- 2008 

   
  بعد  دورۀ

 بریکس
2009-2021 

   مختلف   زمانی   دورۀ   3  طی   بریکس   اعضای   کل   جداسازی   وضعیت   . 11  نمودار 

 انرژی   اطلاعات   سازمان   و   جهانی   بانک   های داده   اساس   بر   پژوهش   محاسبات   منبع: 

 هایتوصیه و گیرینتیجه 5
 سیاستی

اضر، پژوهش اصلی هدف   وتحلیل تجزیه  و بررسی ح
ازی ادی   رشد  جداس   عرضۀ   انرژی،  مصرف   از  اقتص

ای  برای  آلودگی  و  انرژی امل  بریکس  اعض  )برزیل،  ش
 اتیوپی،  آرژانتین،  جنوبی،  آفریقای  چین،  هند،  روسیه،

ارات ۀ   ام ن،  عربی،  متحد ان  ایرا   مصر(   و  سعودی  عربست

 
1 Lacasa et al. 
2 Hsu et al. 
3 Streltsov et al. 
4 Sachan et al. 

ۀ  طی انی  دور اشد.می  2000-2021  زم ایج  ب   تحقیق   نت
اضر بود  نشانگر  کلی  طوربه   ح ازی  وضعیت  به   جداس

ای ۀ   در  بریکس  اعض  بریکس  تشکیل   از  بعد  دور
بت ۀ  به   نس بل  دور ن   تشکیل  از  ق اشد.می  آ   بر   ب

س ا ازی  رسدمی  نظر  به  این،  اس ادی   رشد  جداس   اقتص
أثیر  تحت  آلودگی  و  انرژی  از ارچگی  ت ادی   یکپ   اقتص

ه ار  قابل   تواندمی  نتیجه   این   است.  بود اشد   انتظ   ب
ن م   چو   عوامل   بیشتر  تحرک  موجب  اقتصادی  ادغا

5 Sun et al. 
6 Ajaz 
7 Sun et al. 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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ان  تولید ا  می اخت  ارتقای  همچنین  و   کشوره ای زیرس   ه
ال  و  اقتصادی  و  فنی   همچنین   شود.  تکنولوژی  انتق

ایج ان  حاضر   تحقیق   نت ۀ  در  ،دهدیم  نش  از  بعد  دور
ازی بریکس، تشکیل ادی رشد جداس   مصرف  از اقتص

ایسه  در  انرژی  عرضۀ  همچنین   و  انرژی ا   مق   ب
ازی ادی   رشد  جداس ار  از  اقتص   کربن   اکسید  دی  انتش

اشد.می  ترکم انگر  تواندی م  یافته  این  ب  وابستگی  نش
اشد.  فسیلی  انرژی صادرات به بریکس منطقۀ  ب

ع،  در  اگرچه   بریکس،  تشکیل  از  بعد  مجمو
ازی بود  آلودگی  و  انرژی  و  اقتصادی  رشد  جداس  به

افته ایج  ولی است، ی اضر  تحقیق نت ن  ح  دهد،می نشا
ان   انرژی   به   بریکس  اقتصادی  وابستگی  در  همچن

اس   بر   که  نتیجه   این   است.   توجهیقابل  سطح   اس
اهدات ازی  مش   عرضۀ   و  اقتصادی  رشد  منفی  جداس

ه   دست  به انرژی ازی  تواند می است،  آمد   رشد  جداس
ادی   تأثیر   تحت  نیز  آلودگی  و  انرژی  مصرف  از  را  اقتص

اس   بر   دهد.   قرار  منفی   ضروری   نخست   این،  اس
ن   است   انرژی   عرضۀ  به   کشورها  وابستگی  میزا

اهش ابد.   ک ع،  این  کنار  در  ی ارایی  ارتقای  موضو  ک
  توصیه   است.  اهمیت  حائز  بریکس  انرژی  مصرف

بود  برای  شودمی ازی،  به ایه   جداس  در  گذاریسرم
اوری ای فن ازگار  و  نوین  ه ا  س ط   ب   و   زیست  محی

ایه  همچنین ایانرژی  خصوص  در  گذاریسرم  ه
ایسیاست  اولویت  در  تجدیدپذیر ایدار  توسعۀ  ه  پ

ای   توانند می  بریکس  اعضای  گیرد.  قرار  بریکس  اعض
ا ایانرژی  هایظرفیت  بررسی  ب ن عملی  و  نو  ه -آن  کرد
ای  از  ا،ه ام  مزای ادی  ادغ ه  اقتص ه  استفاد   تولیدات   و  کرد

ایانرژی ا  را  تجدیدپذیر  ه   اشتراک   به  یکدیگر  ب
ایدار  توسعۀ  رویکرد  بگذارند. ۀ  در  پ می   بریکس  حوز

بود  به  واندت ازی  به ادی  رشد  جداس   و   انرژی  و  اقتص
ابراین امد.  آلودگی  بن  بینج

 مالی  تأمین
ن ا ایت  هیچ  که  کردند  اعلام  نویسندگ الی  حم   برای   م

 . ندارد وجود پژوهش این

 منافع  تضاد
ن  ا م   نویسندگ اد   گونههیچ  که  کردند  اعلا   منافع   تض

 . ندارد وجود پژوهش این برای

 نویسندگان  مشارکت
ن ا م  در  نویسندگ ازیمفهو ارش  و  س اله   نگ   مق

ارکت ان همۀ .داشتند مش   را  مقاله محتوای نویسندگ
أیید م  مورد  در  و  کردند  ت ا به  تم ایجن   توافق   کار  ه

. داشتند
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