
 

7 Sadeghi, Seyed Kamal and Khozayr, Mohamad Kareem (2023). Impact of Energy Internet on Green Economic Growth in 
the Provinces of Iran: An Approach of Spatial Econometric, Journal of Energy Economics Modeling, 1(2): 7-30. 

              U 

JEEM 

              Z 

Journal of Energy Economics Modeling 

 
Journal of Energy Economics Modeling, 2023, 1(2): 7-30. 

Research Paper 

Impact of Energy Internet on Green Economic Growth in the 
Provinces of Iran: An Approach of Spatial Econometric 
Seyed Kamal Sadeghi*1  , Mohamad Kareem Khozayr2  

 
1 Prof. in Economics, Faculty of Economics and Management, University of Tabriz, Tabriz, Iran, 
Email:sadeghiseyedkamal@gmail.com  
2 M.Sc. Student in Economics, Faculty of Economics and Management, University of Tabriz, Tabriz, Iran, Email: 
mohamed.kreem1992@gmail.com  
 

10.22080/jeem.2024.27134.1008  

Received: 
May 14, 2024 
Accepted: 
May 26, 2024 
Available online: 
September 23, 2023 

Abstract 
In recent decades, due to the increasing negative effects of economic growth on 
the environment quality, green economic growth has become the most important 
goal of all countries in the world. Accordingly, this study aims to investigate the 
impact of the energy internet on green economic growth and the role of the 
digital economy in accelerating this influence in the provinces of Iran from 1385 
to 1401 with the approach of the Spatial Durbin Model. The spatial method is an 
econometric technique that is used in data that has a spatial component and 
there is a possibility of spatial correlation in the desired regression model. SDM 
model explains the changes of the dependent variable as a linear combination of 
neighboring provinces. In this method, the lag of dependent variable and 
independent variables are also included in the model. According to the results, 
the spatial dependence between provinces is confirmed. This means that the 
green economic growth of the provinces is affected by the conditions of the 
neighboring provinces. Moreover, the findings show that the energy internet has 
a positive and significant effect on green economic growth. Furthermore, an 
increase in the digital economy makes the internet of energy more prominent in 
increasing green economic growth. In addition, the variables of urbanization and 
trade openness have negative and significant effects, and the variables of financial 
development and education have positive and significant effects on green 
economic growth. According to the results, it is recommended to policymakers 
that develop ICT in the field of economics, increase R&D in the field of Energy 
Internet, reduce the export of environmentally polluting goods and services, 
promote the financial development of the provinces, increase the living standards 
in the rural areas, and increase people's awareness about environmental issues. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
In recent decades, due to the increasing 
environmental deterioration and the 
irreparable effects of economic growth on 
the quality of the environment, green 
economic growth has become the most 
important goal of all countries in the 
world. In this regard, researchers seek to 
find solutions to improve the quality of the 
environment without reducing economic 
growth. Issues such as climate change and 
global warming, increasing greenhouse 
gas emissions, water pollution, and 
deforestation are examples of 
environmental problems, most of which 
are caused by human activities and have 
affected the whole world in recent 
decades. In the meantime, energy 
production and consumption are 
considered one of the main sources of 
environmental destruction, and therefore, 
the use of clean and high-efficiency 
energy production processes is vital to 
achieving green economic growth. Iran, 
like many countries with natural 
resources, due to the ease of access to 
fossil fuels on the one hand, and the lack of 
a suitable energy consumption pattern on 
the other hand, witnesses an excessive 
increase in energy consumption and 
energy supply without applying optimal 
management. Now, due to the increase in 
energy consumption and the decrease in 
non-renewable sources of energy, one of 
the most important solutions to deal with 
the crisis of inefficient production and 
excessive energy consumption is the 
Internet of Energy. Digital economics 
facilitates entering this path and makes it 
possible to establish a balance between 
the supply and demand of energy. In 
addition, digital economics helps to create 
an effective operation model by promoting 

the effective interaction of distributed 
energy, flexible resources, and energy 
networks, and as a result, it can make a 
strong link between the Energy Internet 
and Green economic growth. Accordingly, 
this study aims to investigate the impact of 
the energy internet on green economic 
growth and the role of the digital economy 
in accelerating this influence in the 
provinces of Iran from 1385 to 1401 with 
the approach of the Spatial Durbin Model. 

2. Method 
The present study examines the 
relationship between Internet Energy and 
green economic growth, as well as the role 
of digital economics considering spatial 
effects. Therefore, the Spatial Durbin 
Model (SDM) is used. The spatial method is 
an econometric technique that is used in 
data that has a spatial component and 
there is a possibility of spatial correlation 
in the desired regression model. SDM 
model explains the changes of the 
dependent variable as a linear 
combination of neighboring provinces. In 
this method, the lag of dependent variable 
and independent variables are also 
included in the model. The model that is 
estimated in the present study is derived 
from the model introduced by Wang et al. 
(2022). 

3. Findings 
Before reporting the final results, applying 
Im-Pesaran-Shin and Levin-Lin-Chu unit 
root test, and also using the second-
generation unit root test of Pesaran 
(2003), the stationarity of all variables was 
confirmed. Then, comparing AIC and BIC 
criteria, it was concluded that SDM is the 
best model among different spatial 
models. According to the results of the 
estimation, the spatial dependence 
between provinces is confirmed. This 
means that the green economic growth of 
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the provinces is affected by the conditions 
of the neighboring provinces. Therefore, it 
can be stated that the closer Province A is 
to Province B and also the more economic 
condition of Province A is to Province B, 
the greater will be the impact of the green 
growth of Province B on the green growth 
of Province A. Moreover, the findings show 
that the energy internet has a positive and 
significant effect on green economic 
growth with a coefficient of 0.148. The 
coefficient related to the multiplication of 
the internet of energy and the digital 
economy is also positive and significant. It 
means that the increase in the digital 
economy makes the internet of energy 
more prominent in increasing green 
economic growth. In addition, the 
variables of urbanization and trade 
openness have negative and significant 
effects, and the variables of financial 
development and education have positive 
and significant effects on green economic 
growth. Therefore, it can be explained that 
the effect of increasing urbanization on 
green growth is negative due to the 
expansion of industrialization and 
polluting factors such as more use of cars, 
increase in urban sewage, and such 
factors. Trade openness also has a 
negative effect on green growth, because 
developing economies sometimes turn to 
polluting industries to improve their 
international trade. In addition, the 
increase in exports require the use of more 
natural resources and energy. Moreover, 
education leads to more awareness of 
people about environmental issues, and 
this can save energy consumption and 
reduce environmental degradation. In 
addition, the positive effect of financial 
development on green growth shows that 
banks and financial institutions focus on 
environmental issues to some extent in 

granting their facilities, and therefore, 
financial development in the provinces 
causes more investment in 
environmentally friendly projects and this 
increases green growth. 

4. Conclusion 
According to the results, the following 
policy recommendations are presented: 

• To develop information and 
communication technology in the field of 
economics 

• To Attract more researchers and 
increase research and development in the 
field of Energy Internet 

• To reform existing laws and 
regulations to reduce the export of 
environmentally polluting goods and 
services 

• To promote the financial development 
of the provinces to perform 
environmentally friendly projects 

• To improve the facilities and increase 
the living standards in the rural areas to 
deal with the increasing migration to the 
cities 

• To  focus on the education sector and 
increase people's awareness in the field of 
environmental issues 
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 چکیده
  رشد   زیست،  محیط  کیفیت  بر   اقتصادی  رشد  منفی  اثرات   به  توجه  با  اخیر،   هایدهه   در  :اهداف

  هدف   این،   اساس   بر   . است  شده   تبدیل   جهان   کشورهای  همۀ  هدف  ترینمهم   به  سبز   اقتصادی
  دیجیتال  اقتصاد نقش بررسی  و  سبز   اقتصادی رشد در انرژی  اینترنت  تأثیر  ارزیابی حاضر،  پژوهش 

  اقتصادسنجی   روش  از  استفاده  با  1385-1401  زمانی  دورۀ   در  ایران   های -استان  در   تأثیر  این  تسریع  در
  اقتصادسنجی   تکنیک  یک   فضایی   روش   :مطالعه  روش   . است  بوده  (SDM)   فضایی  دوربین   مدل

  رگرسیونی  مدل  در  فضایی  همبستگی امکان  و   هستند   مکانی مؤلفۀ   دارای که  هایی داده  در  که  است 
  خطی   ترکیب  صورت   به  را  وابسته  متغیر  تغییرات  SDM  مدل  .شودمی   استفاده  دارد،  وجود  نظر  مورد

  مدل  در   نیز   مستقل   متغیر  و  وابسته   متغیر   وقفۀ  روش  این   در   . دهدمی   توضیح   جوار هم  هایاستان 
  مفهوم   این   به   . کنندمی   تأیید   را   ها استان   بین   فضایی   وابستگی   ها یافته   : هایافته   . است  شده   گنجانده 

 این   را  نتیجه   این   توانمی   .پذیردمی   تأثیر   مجاور  هایاستان   شرایط   از   هااستان   سبز   اقتصادی   رشد   که
  اقتصادی   شرایط  همچنین  و   باشد  ترنزدیک   دوم   استان  به  اول   استان  هرچه   که  داد  توضیح  گونه

  . پذیردمی   تأثیر  دوم،  استان  از  بیشتری  میزان  به  اول   استان  سبز  رشد   باشد،  داشته  آن  با  تریمشابه 
  اقتصاد   گسترش  و  دارد  سبز  اقتصادی  رشد  بر  داریمعنی  و  مثبت  تأثیر  انرژی  اینترنت  همچنین،
  تأثیر   تجاری  بازبودن  و  شهرنشینی  متغیرهای  براین،-علاوه  .کندمی   تقویت   را  ارتباط  این  دیجیتال

  اقتصادی  رشد  بر  مثبت  تأثیر  آموزش  و  مالی  توسعۀ  متغیرهای  اما  دارند،   سبز  اقتصادی  رشد  بر  منفی
  راستای   در  اقداماتی  که  شودمی   پیشنهاد  گذارانسیاست   به  نتایج،   به  توجه  با  :گیرینتیجه   .دارند  سبز

  صادرات   کاهش   انرژی،  اینترنت   حوزۀ   در  توسعه   و   تحقیق  افزایش   اقتصاد،   حوزۀ   در   ICT  توسعۀ 
  افزایش   و روستاها در   زندگی  سطح   افزایش   ها،استان   مالی  توسعۀ   ارتقای   آلاینده،  خدمات   و   کالاها
 .نمایند  اتخاذ محیطی زیست  مسائل  به  نسبت  مردم  آگاهی

 ها:  کلیدواژه 
  اینترنت  دیجیتال؛  اقتصاد
  سبز؛  اقتصادی  رشد  انرژی؛
  دوربین  مدل زیست؛  محیط

 فضایی
: بندیطبقه   

C21، C23، O44. 
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 مقدمه 1
  محیط   بحران   افزایش  به  توجه   با   اخیر،   هایدهه  در

  محیط   بر  اقتصادی   رشد  ناپذیر جبران  اثرات  و  زیست
  هدف   ترینمهم  به  سبز   اقتصادی   رشد  زیست،

  راستا،   همین  در  است.  شده  تبدیل  جهان کشورهای
  یافتن   دنبال  به   گذاران،سیاست  و  محققان 

  بدون  زیست محیط  کیفیت ارتقای برای راهکارهایی
  قبیل   از  مسائلی  اند.بوده  اقتصادی  رشد  کاهش

 افزایش  ن، یزم  ۀکر  شدنگرم  و  هوا  و  آب   تغییرات
 زادییجنگل   و  آب   آلودگی  ای، گلخانه  گازهای  انتشار
  که   باشندمی  زیست  محیط   معضلات  از  هایینمونه
  بشری   های فعالیت  از  ناشی  ها آن  از  ایعمده  بخش
  تأثیر   تحت   را   جهان  سراسر  اخیر  هایدهه  در  و  بوده
  ی صنعت انقلاب زمان از نیزم کرۀ ی دما اند.داده قرار

  شده   گرم   گرادیسانت  ۀدرج  9/0  حدود   متوسط   طور  به
 کنونی  روند  جهان،  کشورهای  که  صورتی  در  و  است

  نکنند،   اتخاذ  را مناسبی هایسیاست  و  داده   ادامه   را
 شیافزا  گرادیسانت  ۀدرج   4  از  شیب  به  قرن  انی پا  تا

  آب   آمدن  بالا  همچون  ییهافاجعه   و   یافت  خواهد
  د یتول کاهش ،یعیطب یهاخچالی شدنذوب اها،یدر

 خواهد  دنبال  به  را  هاگونه   انقراض  و  ییغذا  مواد
  تولید میان،   این در (.2022 همکاران،  و 1ژنگ ) داشت

  محیط   تخریب  اصلی  منابع  از  یکی  انرژی  مصرف  و
  فرآیند   از  استفاده  بنابراین،  و  شودمی  قلمداد  زیست

 یابیدست  برای  بالا  راندمان  دارای  و   پاک  انرژی   تولید
  مانند   نیز  ایران   است.   حیاتی   سبز   اقتصادی   رشد   به

  به   توجه  با  طبیعی،  منابع  دارای  کشورهای   از  بسیاری
  یک   از   فسیلی  طبیعی   منابع   به  دسترسی   سهولت

 سوی  از  مناسب   انرژی  مصرف   الگوی  فقدان  و  سو
-بی  افزایش  شاهد   اخیر،   های سال  در  ویژهبه  دیگر،
  اعمال   بدون   انرژی   تأمین  و   انرژی  مصرف   رویۀ

 تواندمی   روند  این  ادامۀ   است.   بوده   بهینه  مدیریت
 گردد  کشور  در  انرژی  جدی  بحران  یک  وقوع   به   منجر

 (. 1387 )حسینی،

 
1 Zheng 
2 Farhan 

  انرژی   مصرف  روزافزون  افزایش  به  توجه   با  حال 
  نفت،   همچون  انرژی   تجدیدناپذیر  منابع  کاهش  و

  تولید   بحران  با  مقابله  راهکارهای  ترینمهم  از  یکی
  آن،   مخرب  آثار  و   انرژی  رویۀبی  مصرف  و  ناکارا 

  است   مفهومی  انرژی  اینترنت  است.  انرژی  اینترنت
 در  انرژی،  مصرف  آیندۀ  راهکار  یک   عنوانبه  که

 پدید  انرژی  مصرف   و  توزیع  تولید،  مدیریت  راستای
  )تقوی   کندمی   فراهم  را   توسعه  پایداری  اهداف   و  آمده 

  و   یزیربرنامه  جیترو  ن،یبنابرا  (.1399  همکاران،  و
 از  ت یحما  و  خدمت  یراب  یانرژ  نترنتی ا  ساخت

-اجتناب  و  یاساس  منطق  کی   پاک  یانرژ  ۀتوسع
  ن یهمچن  و  یلیفس  یانرژ  معضل  حل  یبرا  ریناپذ

  و   2)فرهان   است   سبز   ی اقتصاد  رشد   به  یابیدست
  فزایندۀ   رشد   و  دیجیتال   اقتصاد  (.2018  ،  همکاران. 

  را   ورود  هوشمند،  هایشبکه  فناوری  بر  مبتنی  اقتصاد
  فراهم   را  امکان  این  و  نموده  تسهیل  مسیر  این  به

  اقتصادی   هایتکنولوژی  از  استفاده  با  که  کندمی
  و   عرضه  بین  تعادلی  اینترنت،  زمینۀ  در  موجود

  به  یابیدست نتیجه در و گردد برقرار انرژی تقاضای
  بیان   توانمی  بنابراین،  گردد.  تسریع  پایدار  توسعۀ

  اقتصاد   بستر   در  انرژی   اینترنت   توسعۀ   که  نمود
  انرژی،   مصرف  و   تولید   الگوهای  از   تنهانه  دیجیتال، 

  منجر   تحول  بلکه  شود؛می  استفاده  یثرترؤم  طوربه
  رشد   به  یابی دست  آن  دنبال  به  و   انرژی  تحول  به

  همکاران،   و  3)ولاسوف   گردد می  نیز   سبز   اقتصادی 
  ک ی  جاد ای  به  ،تالیجید  اقتصاد  براین،علاوه  (. 2019
  و  بازار بر ی مبتن ی ابزارها قیطر از مؤثر   اتی عمل  مدل
 منابع  شده،عیتوز  یانرژ  مؤثر  تعامل  جیترو

 در  و  کندمی  کمک  یانرژ  یهاشبکه  و  ریپذانعطاف
 و  انرژی  اینترنت  بین  قوی  پیوند  یک  تواندمی  نتیجه،

  همکاران،   و  4ی )عل  شد  جاد یا  سبز  یاقتصاد  رشد
  تحلیل   به  که  دارد  وجود  کمی  بسیار  مطالعات  (.2018

  رشد   بر  آن  تأثیر  و  انرژی  اینترنت  موضوع  تجربی
  اقتصاد   نقش  آن،  بر  علاوه   و  بپردازند  سبز   اقتصادی

  هدف   این،  اساس  بر  نماید.  بررسی  نیز  را  تالیجید
 در  ی انرژ  نترنتیا  نقش  بررسی  حاضر   مطالعۀ   اصلی

3 Vlasov 
4 Ali 
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  تال یجید  اقتصاد  میانجی  نقش  و  سبز  یاقتصاد  رشد
 1385- 1401 زمانی  دورۀ در ایران های استان در آن  بر
-می SDM فضایی  اقتصادسنجی روش  کارگیری به با
  صورت   این   به   حاضر  پژوهش  دهیسازمان  اشد.ب

  و   نظری  ادبیات  بر  مروری  مقدمه،  از  بعد  که  است
  روش   توضیح  به  سپس  گیرد.می  انجام  تحقیق  تجربی

 در  شود.می  پرداخته  مدل   برآورد   برای   استفاده  مورد
-تجزیه  و  گزارش  تحقیق،  هاییافته  چهارم،  بخش

  پیشنهادهای   و  خلاصه  نهایت،  در  و  گردیده   وتحلیل 
 گردد. می ارائه سیاستی

 پژوهش پیشینۀ 2
 نظری   پیشینۀ 2.1
  کنون،   تا  1950  دهۀ   از  جهانی  اقتصاد  سریع  رشد

  است،   نموده  تأمین  را   بشر  مادی نیازهای  از  بسیاری
  سنگینی   هزینۀ  جهان  کشورهای  همۀ   مقابل،  در  اما
  سلامتی   و  زیست  محیط   طبیعی،  منابع  لحاظ  از

  امروزه   این،   اساس  بر  اند. کرده  پرداخت  ها انسان
  های دولت  همچنین  و  المللیبین  هایسازمان

  که   هستند  قوانینی  وضع  دنبال  به  مختلف  کشورهای
 منابع  به  آسیب  ترینکم  اقتصادی،  رشد  ضمن

 در  مثال،  عنوانبه  شود.  وارد  زیست  محیط  و  طبیعی
  مفهوم  2جهانی  بانک  و  1ملل   سازمان  ،2008  سال

 یالگو  یک  سبز  اقتصاد  نمودند.  تبیین  را   سبز   اقتصاد 
  ی ایمزا  تواندی م  که  داریپا  ۀتوسع  از  یاقتصاد
  به   یمیعظ  یطیمحستیز  و  یاجتماع  ،یاقتصاد
 . (2022 ،3ژو  و  )لین باشد داشته همراه

 جدیدترین  از  یکی  انرژی  اینترنت  میان،  این  در
  رشد   بر  مؤثر  مهم  عامل  عنوانبه   که  است  موضوعاتی

  به   انرژی  اینترنت  است.  شده  شناخته  سبز  اقتصادی
 نوینی  نسخۀ   و  است   انرژی  توزیع  و  فناوری   از  ترکیبی

  محیط   با  بیشتر  سازگاری  بالاتر،  توان  با  انرژی  از
  انرژی   هایویژگی  بیشترین  دارای  و  زیست

 رویکرد  یک  عنوانبه  تواندمی   که   است   تجدیدپذیر

 
1 United Nations Environment Program 
2 World Bank 
3 Lin and Zhou 

  ایفا   پایدار  توسعۀ   در  توجهی قابل  نقش  یکپارچه، 
 کاهش  امروزه  (.1399  همکاران،  و  )تقوی  کند

  و   سو  یک   از  تجدیدناپذیر  انرژی  منابع  روزافزون 
  و   دیگر  سوی  از   انرژی  مصرف   رویۀ بی  افزایش

  مشکل   ترینعمده  عنوان به  جهانی  گرمایش  همچنین
  فزایندۀ   مصرف  و   تولید  از  ناشی  محیطیزیست
  دنبال   به  محققان  که  است   شده   باعث   انرژی،

  اینترنت   و   ارتباطات   و   اطلاعات  فناوری  از  استفاده 
  اتلاف   با   مقابله  برای  راهکارهایی  ارائۀ  جهت در  اشیا

  تولید   برای  تجدیدپذیر  منابع  از  استفاده  و  منابع
  و   اطلاعات  فناوری  ترکیب  درواقع  باشند.  انرژی

  بین   تعادل  برقراری  و  اشیا،  اینترنت  با  ارتباطات
  انرژی   اینترنت  به   انرژی،  مصرف   و  توزیع  تولید، 

  عبارت   به   (.1398  فر،احمدی  و  )حبیبی  است  معروف
  (، 2018)  همکاران  و  4هانان   تعریف  اساس   بر  دیگر،

  آن   در  که  است  بستری  مفهوم  به  که  اشیا  اینترنت
  و   شناسایی  قابل   اینترنتی  هایآدرس  طریق  از  اشیا

  پیدا   توسعه  هوشمند  شبکۀ  در  هستند،  دسترسی
  ایدۀ   آورد.می  وجود  به  را  انرژی  اینترنت  و  کندمی

  ایالات   خاموشی  حادثۀ  از  بعد  انرژی  اینترنت   ساخت 
 بار نیاول و شد مطرح 2003 سال در کانادا و متحده
 انقلاب»  عنوان  با  یکتاب  در  5نیفکیر  یجرم  توسط
  و   اقتصاد  ،یانرژ  چگونه  جانبی  قدرت  سوم:  یصنعت
  منتشر   2011  سال   در  که  «کند یم  متحول  را  جهان 
  . گرفت  قرار  بحث  مورد  کی ستماتیس  طور  به  شد،

  ستم یس  کی  یانرژ  نترنتیا  که  بود  معتقد  نیفکیر
  ی هایانرژ  که   است  د یجد  ی انرژ  از  استفاده 

  دروژن، یه  شده،   عیتوز  یهاروگاهین  ر،یدپذیتجد
  را   یکیالکتر  یۀنقل  لیوسا  و  یسازرهیذخ  ی هایورافن
  همکاران،  و  6)ژو   کندیم  ادغام  نترنتیا  یفناور  با

  و   طبیعی  منابع  به  مربوط  ۀندیفزا  مشکلات  با  (.2016
  اس یمق در متمرکز  برق دیتول  از یناش ستیز طیمح

  های فعالیت  از  ناشی  آن  از  ایعمده  بخش  که  بزرگ
  ی انرژ  ستمی س  کی  ساختن  ،است  بوده  اقتصادی

  ۀ توسع  بنابراین،  و  رسیدمی  نظر  به  ضروری  ترپاک

4 Hannan 
5 Jeremy Rifkin 
6 Zhou 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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 ر،یدپذیتجد  یهای انرژ  با  مرتبط   یهای فناور  عیسر
  د یتول  توسعۀ  ی،دیخورش   یانرژ  و  باد  ی روین  مانند

  به   اتکا  و  ه کرد  ممکن  را   هازشبکه یر  و  پراکنده   برق
  توان می   بنابراین،  است.  داده   کاهش  را  یلیفس   یانرژ
 در  اساسی   گام  یک  انرژی  اینترنت   که   نمود  بیان 

  رشد   محیطی زیست  های آسیب  کاهش  راستای 
  اینترنت   کلی،  حالت  در  رود.می   شماربه  اقتصادی

 انرژی  توزیع  سیستم  یک  عنوانبه  توان می  را  انرژی
  تعریف   ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  طریق  از  پاک

  رشد   بر  انرژی   اینترنت  تأثیر  بررسی  برای  نمود.
 یانرژ  یطیمحست یز  تأثیرات  بررسی  سبز،  اقتصادی
  عنوان به ،یانرژ که این اول  رسد. می  نظر به ضروری

  ی دیکل  محرک  کی  ،نیگزیجا  نهاده  و  تولید  عامل  کی
 همچون  یمتعدد  مطالعات  است.  یاقتصاد  رشد

  اندکرده  بیان  (2021)   همکاران  و  2وو  و  (2019)  1اعظم 
 در  ی،اقتصاد  رشد   در  انرژی  مهم  نقش  که

  اگر   .شودیم  منعکس یانرژ  مصرف  و  یگذاره یسرما
  گیرد،   انجام  ناکافی  گذاریسرمایه  انرژی  بخش  در

  اقتصادی   رشد  کاهش  به   منجر  انرژی   تولید  کمبود
-می  که  انرژی  ناکارای  تولید  براین،علاوه  شد.  خواهد

 از  تولید  همچنین  و   حد  از  بیش   تولید  از  ناشی  تواند
  باشد،   ناپاک  روش  به   و  فسیلی   هایسوخت  طریق

 بر  دارد.  پی  در  را  تولید  عوامل  از  غیربهینه  استفاده
-یانرژ  دیتول  در  یگذارهیسرما  شیافزا  این،  اساس

  کمک   اقتصادی  رشد  به  اینکه  بر  علاوه  جدید،  های
-یآلودگ  با  مبارزه   و   سبز  اقتصاد  ت یتقو  در  کند،می
 و  3)وانگ   است  یاتیح   نیز  یطیمحستیز  یها

  مطالعۀ   در  (2006)  4ساتر   و  اورباچ  .( 2022  همکاران،
 نفت  و  گاز  کردن  نیگزیجا  که  اندداشته  اظهار  خود

 از  تواندیم  ریدپذیتجد  یهایانرژ  در  یگذاره یسرما  و
  بر   نفت   اثر  از  یناش  کلان  اقتصاد  ۀ نی زپره  هایزیان

 نماید.  یری جلوگ  یخلدا ناخالص دیتول

 
1 Azam 
2 Wu 
3 Wang 
4 Awerbuch and Sauter 
5 Cassar 

  عنوان به  توانمی  را  دیجیتال  اقتصاد  میان،  این  در
  انرژی   اینترنت  بین  رابطۀ   تشدید  در  مؤثر  عامل   یک

  دیجیتال   اقتصاد  گرفت.  نظر  در  سبز  اقتصادی  رشد  و
  به   که   است   اقتصاد   حوزۀ  در  جهانی  تحول  یک

  اقتصاد   از  جهانی  شبکۀ  یک  بر  مبتنی  اقتصاد  مفهوم
  اساسی   مبنای  است.  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  و

 پیوستگی  و   اقتصادی  ارتباط  انفجار  دیجیتال  اقتصاد
  اشیا   اینترنت  و   همراه  تلفن   اینترنت،   طریق   از  افراد
  تال یجید اقتصاد  (. 2020 همکاران،  و 5)کسار باشدمی

  ی روین  خود،  کاربرد  ۀ دامن  و  اس ی مق  گسترش  طریق  از
  باشد می  ندهیآ  ی اقتصاد  رشد  یبرا  دیجد  ۀمحرک
  انواع  تالیجید  اقتصاد  (.2022  ،6وانگ   و  لهی)مبان

  سبز   یاقتصاد  رشد  یبرا  را  اکپ  یانرژ  از  جدیدی
  و   8رن   و  (2021)  7موختورونا   کند.یم  ریپذامکان

  اقتصاد   که  کنندی م  استدلال  (2022)  همکاران
  ی اطلاعات  یهارساخت یز  گسترش  مفهوم  به  دیجیتال

  ی مخابرات یهارساخت یز ،یارتباط یهادستگاه  مانند
  اقتصادی   کارآمدتر  هایفعالیت  به  منجر  نترنت،یا  و
  را   اقتصادی   رشد   و   تولیدشده  هایهزینه  کاهش  و

  حوزۀ   در  دیجیتال  اقتصاد  اگر  حال  دهد.می  افزایش
 از  تواند می  گیرد،   قرار   استفاده   مورد   انرژی   اینترنت

 در  زیست،  محیط  کیفیت  بهبود  به  کمک  طریق
  باشد.   مؤثر   نیز  سبز  اقتصادی  رشد  و   پایدار  توسعۀ

  اقتصاد  که   کنندمی  بیان   (2020)   همکاران  و  9نظام 
  با   را  یجهان  یآلودگ  مداوم  طور  به  تواندی م  تالیجید

 منابع  تیریمد  در  سبز  یفناور  ینوآور  عیتسر
  اساس   بر  بنابراین  دهد.  کاهش  یطیمحستیز

 از  تواندمی   دیجیتال  اقتصاد   موجود،  های دیدگاه
  و   اطلاعات  فناوری  هایزیرساخت  تأمین  طریق

  سبز  اقتصادی رشد به انرژی اینترنت برای ارتباطات
 کند.   کمک

  نترنت یا  که   نمود  بیان   توان می  خلاصه،   طور  به
  ی انرژ  مصرف  و  توزیع  تولید،  مدیریت  طریق  از  یانرژ

6 Mbanyele and Wang 
7 Mukhtorovna 
8 Ren 
9 Nizam 
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 در و کندمی کمک سبز اقتصادی رشد بهبود به پاک
  ارتقای   طریق   از  تواندمی  تال یجید  اقتصاد  میان،   این

 نماید.  تشدید  را رابطه  این انرژی اینترنت

 تجربی   پیشینۀ 2.2

 خارجی  مطالعات الف(
  اطلاعات   و   آمار  از  استفاده   با  (2022)  همکاران  و   وانگ

 2006-2018 زمانی دورۀ در چین استان 30 به مربوط
 به  فضایی  پویای  دوربین  مدل  کارگیریبه  با  و

  بر   دیجیتال  اقتصاد   و  انرژی   اینترنت  تأثیر  شناسایی
  تنها   هن  که  دریافتند  و  پرداخته  سبز  اقتصادی  رشد
  بر   داریمعنی تأثیر قبل دورۀ  در   سبز  اقتصادی   رشد
  این   بلکه  دارد،  جاری  دورۀ  در  سبز  اقتصادی  رشد

 در  سبز   اقتصادی   رشد  بر   منطقه  یک  در  متغیر 
 براین،علاوه  است.  مؤثر  نیز   خود  جوارهم   مناطق

  و   مثبت   تأثیر   دیجیتال   اقتصاد  و   انرژی   اینترنت
  رابطۀ   یک  و  دارند  وابسته  متغیر  بر  داریمعنی

  رشد   و   دیجیتال  اقتصاد   انرژی،  اینترنت   بین  غیرخطی 
 دارد.  وجود  سبز اقتصادی

  جامع   شاخص   ستم ی س  کی   (2022)  ژو  و  لین
 رویکرد  کارگیریبه   با  و   کرده  جادیا  سبز   اقتصاد

TOPSIS  ی اقتصاد  رشد  یابیارز  هب  یآنتروپ  یوزن  
  و   پرداخته  نی چ  در  2017  تا   2000  سال  از  سبز

 طور  به   نیچ  سبز  اقتصاد  ، 21  قرن  از  که  انددریافته
 و  یکیاکولوژ  تمدن  و  است  افتهی  بهبود  مداوم

  ی اقتصاد  رشد  یاصل  ۀ پشتوان  یاجتماع  شرفت یپ
  مطالعه،   این   نتایج  اساس   بر  همچنین  هستند.  سبز

  سبز   یاقتصاد  رشد   در  ی امنطقه  آشکار  ی هاتفاوت
  و   ی مرکز  مناطق   از   بهتر   یشرق  ۀ منطق  و  دارد   وجود

  است.   کاهش  حال  در  هاتفاوت  این  اما  است،  یغرب
  ، یاقتصاد  ۀتوسع  سطح  ت،یجمع  ۀانداز  همچنین

  ، ینیشهرنش  ،یصنعت  ساختار  ک، یتکنولوژ  ینوآور
  م یمستق   یگذارهیسرما  و  یطیمحست یز  مقررات

  اثر   اما  دارند،  ریتأث   سبز  یاقتصاد  رشد  بر  یخارج
 است.  متفاوت رگذاری ثتأ عوامل  از کی  هر ییفضا

 
1 Yang 
2 New Energy Demonstration City 

  گرفتن  نظر  در  با   (2021)   همکاران  و  1انگ ی
  نامطلوب   مدل  کارگیریبه  با  و   2NEDCاستاندارد 

SBM  و   عوامل  وریبهره  معیار  گیریاندازه  برای  
  تأثیر   ایواسطه  اثر  مدل  و  PSM-DID  مدل  همچنین

  سبز   عوامل  کل   وریبهره  بر  مذکور  استاندارد  اجرای
 زمانی  دورۀ  در  چین   منابع  بر  مبتنی  شهر  106  در

  مطالعه   این  نتایج   نمودند.  بررسی  را  2016  تا  2005
  اثرات   طریق   از  تواندمی  NEDC  که  است  داده  نشان

  حمایت   اثرات  و  تکنولوژیکی  نوآوری  اثرات  ساختاری،
  سبز   عوامل  کل  وریبهره  توجهی قابل  طور  به  مالی،

  د ییتأ  مطالعه   این  کلی،   حالت   در  بخشد.   بهبود  را
 در  ، جدید  انرژی   به  مربوط  سیاست   که  کنند یم

  سبز   یاقتصاد  رشد  تواندی م  منابع  بر   یمبتن  یشهرها
 بخشد. بهبود یتوجه قابل طور به را

  روش   کارگیریبه   با  (2013)  3وانو  و  ماگنانی
 آمار  از  استفاده  با  و  (GMM)  یافتهتعمیم  گشتاورهای

 زمانی  دورۀ  در  ایتالیا  منطقۀ  20  به  مربوط  اطلاعات  و
  ای منطقه  سرریز   اثرات  بررسی   به  2007  تا  1997
  دریافتند   و  پرداخته   ایتالیا   در  تجدیدپذیر  انرژی  تولید 

 تراز  هایمحدودیت  تجدیدپذیر  هایانرژی  تولید  که
  ۀ مواجه  کاهش  و   دهدمی  کاهش  را  هاپرداخت

  سوخت   مت یق  نوسانات  با   منطقه  ی اقتصادها
 یبهداشت  و  یطیمح  یمنف  اثرات  کاهش  و  یلیفس
  ی اقتصاد  رشد  بر  ی سنت  ی لیفس  یانرژ  منابع  از  یناش
 دارد.  مثبت  ریتأث 

 داخلی مطالعات ب(
  روش   کارگیریبه  با  (1402)  همکاران  و  پورکلانتری

  اثر   بررسی  به  (ARDL)   گسترده  وقفۀ  با  خودرگرسیون
  رشد   بر   بنیاندانش  اقتصاد   و  نوآوری  شاخص

 ایران  در  1995- 2020  هایسال  در  سبز  اقتصادی
  ی برا  دیتول  یجزئ  یها ششک  که  دریافتند  و  پرداخته

 کار،  یرو ین  سوخت،  یانرژ  مصرف  یهانهاده
  ی نوآور  شاخص  ،یانسان  یۀ سرما  ه، یسرما  یموجود

  رها یمتغ  بی ضرا  همان  یلاتتحص  شاخص  و  یجهان
-کشش  بودن  ثابت  به  توجه  با  است.  دیتول  تابع  در

3 Magnani and Vaona 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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  مطالعه   این   ،سلاداگ-کاب  تابع  در  هانهاده  یها
  ک ی  با   سبز   دیتول  کشش   که   است   کرده   استدلال

 ،یجهان  ینوآور  شاخص  ،یانسان  یۀ سرما  وقفه،
  ی هاشاخص  وقفه،  کی   با  یجهان  ینوآور  شاخص

 ،22/0  ترتیب  به  ،وقفه  کی  با  تیلاتحص  و  تیلاتحص
 باشند. می 97/0 و ،51/0 ،35/0 ،18/0 ،21/0

  اینترنت   مدل  ارائۀ  به  (1399)   همکاران  و  تقوی
 از  استفاده   با   انرژی   بهینۀ   مدیریت   برای  انرژی

  خبرگان   با  مصاحبه  و  تفسیری -ساختاری  رویکرد
  مفهوم   کاربردی  هایشاخص  از  ایمجموعه  و  پرداخته
  با   مطالعه   این   کردند.  شناسایی  را   انرژی   اینترنت
  فازی   دیمتل  تکنیک   با  علی  روابط   الگوی  از  استفاده 
 در  قدرتمند  اینترنتی  سرورهای  وجود  که  دریافتند

  بر   نظارت  و   اینترنت  به  مصرفی   لوازم  تجهیز   کشور،
 نخست  سطح  در  فرد  هر  انرژی  مصرف  میزان  بر  خط
-پیاده  جهت   ها شاخص  ترین ایپایه  و   گرفته  قرار

  این   همچنین  هستند.  انرژی  اینترنت   مفهوم   سازی
  ها شاخص  این  وجود  که   است   کرده  استدلال  مطالعه 

  کلان   سطح   در  قوی  ارادۀ   و   عزم  و  مالی   منابع  وجود  به
   است.  نیازمند

 رویکرد  کارگیریبه با  (1398)  فرداحمدی و حبیبی
-نیمه  مصاحبۀ  و  تفسیری  پارادایم  بر  مبتنی

  ارائۀ   به   دولتی  مدیریت   حوزۀ   خبرگان   با  ساختاریافته 
  های سازمان  در  انرژی  اینترنت  سازیپیاده  الگوی
  17 که رسیدند نتیجه  این  به و  پرداخته کشور دولتی
 الگوی  هایشاخص  عنوان به  رابطه  159  و  مقوله

  سازی پیاده  شاخص  دارد.  وجود  انرژی  اینترنت
 از  دولتی  هایسازمان  در  انرژی   اینترنت  صحیح

  است.   برخوردار  نفوذ  ترین کم  و   وابستگی  بیشترین 
  به   دسترسی  شاخص  نتایج،  اساس  بر   همچنین
  رابطه  19 با روز به  افزاریسخت تجهیزات  و  امکانات

 است.  گرفته قرار ای خوشه مدل روابط کانون در

 مطالعه روش 3
 در  انرژی  اینترنت  رابطۀ  بررسی  به  حاضر  مطالعۀ 

  اقتصاد   نقش  همچنین  و  سبز  اقتصادی  رشد
  فضایی   اثرات   گرفتن   نظر  در  با  رابطه   این  در  دیجیتال

  اقتصادسنجی   روش  از  منظور،  این  به  پردازد.می
  علت   شود.می  استفاده  (SDM)  دوربین  فضایی

  ماهیت   اساس  بر  که  است  آن  روش،  این  از  استفاده
  به   توجه  با   همچنین  و  زیست  محیط  شرایط

 انتظار  (،2022)  همکاران  و  وانگ  همچون  مطالعاتی
  شرایط   ویژهبه  و  پایدار  توسعۀ  وضعیت  که  رودمی

  توسعۀ   وضعیت   از  منطقه   یک  محیطیزیست
  و   درآمد(  )همچون  اقتصادی  شرایط   ویژهبه  پایدار،
  مناطق   در  آلودگی(  )همچون   محیطیزیست  شرایط
  به   فضایی  اقتصادسنجی  بپذیرد.  تأثیر  خود  مجاور
 در  که  باشدمی  اقتصادسنجی  تکنیک  نوعی  مفهوم

 مکانی  جزء  دارای   که  شودمی  استفاده   هاییداده
 در  فضایی  متقابل  رابطۀ  وجود  احتمال  و  هستند

  کلی،   حالت  در  دارد.  وجود  نظر  مورد   رگرسیون  مدل
  تصریح   (1)   معادله   صورت  به  فضایی  رگرسیون  مدل
 شود:می

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼𝑖𝑡 + 𝜌 ∑ 𝑊𝑖𝑗𝑌𝑗𝑡

𝑛

𝑗=1

+ ∑ 𝑋𝑖𝑡𝑘𝛽𝑘

𝐾

𝑘=1

+ ∑ ∑ 𝑊𝑖𝑗𝑋𝑖𝑡𝑘𝜃𝑘

𝑛

𝑗=1

𝐾

𝑘=1

+ 𝜇𝑖 + 𝜃𝑖

+ 𝜀𝑖𝑡 
 ( 1) معادلۀ 

  صورت   به  را  وابسته  متغیر  تغییرات  SDM  مدل
  دهد. می  توضیح  همسایه  هایاستان  از  خطی  ترکیب

  وابسته   متغیر  فضایی  وقفۀ   فضایی  دوربین  الگوی  در
  که   مدلی  شوند.می  الگو  وارد  نیز   مستقل  متغیرهای  و

  مدل   از برگرفته شد، خواهد  برآورد حاضر  مطالعۀ  در
-می  (2022)  همکاران  و  وانگ  توسط  شده  معرفی

  و  جغرافیایی تحرک  یژگیو دو مطالعه، این در اشد.ب
 رشد  بنابراین،  و  شودمی  گرفته  نظر  در  یزمان  ریخأ ت

  گنجانده   ون یرگرس  در  نیز  قبل  دورۀ  سبز   اقتصادی 
 از  ناشی  احتمالی  تورش  طریق  این  از  تا  شودمی

  مدل   بنابراین،  برود.  بین  از  ییفضا  ایستای  برآورد
  ( 2)   معادلۀ  شکل  به  مطالعه،  این  بررسی  تحت

 بود: خواهد
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𝐺𝐸𝐺𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝜌 ∑ 𝑊𝑖𝑗𝑡𝐺𝐸𝐺𝑖𝑡
𝑛
𝑗=1 +

𝛼1𝐺𝐸𝐺𝑖𝑡−1 + 𝛼2𝐸𝐼𝑖𝑡 + 𝛼3𝐷𝐸𝑖𝑡 +
𝛼4 ∑ 𝑊𝑖𝑗𝑡𝐸𝐼𝑖𝑡

𝑁
𝑖≠𝑗 + 𝛼5 ∑ 𝑊𝑖𝑗𝑡𝐷𝐸𝑖𝑡

𝑁
𝑖≠𝑗 + 𝛼6𝐸𝐼𝑖𝑡 ∗

𝐷𝐸𝑖𝑡 + ∑ 𝛿𝑖𝑡𝑋𝑖𝑡
6
𝑘=1 + 𝜇𝑖 + 𝜃𝑖 + 𝜀𝑖𝑡   

 ( 2) معادله 

  را   نظر  مورد   سال  و استان  ترتیب   به   t  و   i  جا،این  در
  اقتصادی   رشد  دهندۀنشان  ،GEG  دهند.می  نشان
-نشان  DE  و   انرژی  اینترنت   دهندۀ نشان  EI  سبز،

  X  این،  بر  علاوه  است.  دیجیتال  اقتصاد  هندۀد
  اند عبارت  که  باشدمی  کنترل  متغیرهای دهندۀنشان

  (، OP)   تجاری  بازبودن  درجۀ  (،UR)   شهرنشینی  نرخ  از
  دولت   حمایت   (، IN) هازیرساخت  (، FI)  مالی   توسعۀ

(GOV)  انسانی  سرمایۀ  عنوانبه  آموزش  و  (EDU )  
 است. 

  بر  مطالعه  این در استفاده مورد فضایی ماتریس
  صورت   به   (،2022)  همکاران  و   وانگ   مطالعه   اساس 
  بود.   خواهد  جداگانه   ماتریس   دو  عناصر   ضرب  حاصل

  جغرافیایی   فاصلۀ   وزنی  ماتریس (،W1)  اول   ماتریس
-می  نشان   را  مناطق   بین   جغرافیایی  روابط  که  است
 مربع  معکوس  صورت  به   ماتریس،  این  عناصر   دهد.

  گردد. می  تعریف  متناظر   استان  دو  مراکز   فاصلۀ
  ی ای جغراف  وزن   س یماتر  (، W2)  دوم  ماتریس
  با   را  ییفضا  تعامل  ماتریس،  این  است.  یاقتصاد

 دهد. می نشان  مجاور ی اقتصادها

𝑊1 = {
0. 𝑖 = 𝑗

1 /𝑑𝑖𝑗
2 . 𝑖 ≠ 𝑗

( 3) معادله     

𝑊2 = {
1. 𝑖 = 𝑗

1 /|𝑟𝑔𝑑𝑝𝑖 − 𝑟𝑔𝑑𝑝𝑗| + 1 . 𝑖 ≠ 𝑗 

𝑊 = 𝑊1 × 𝑊2 

  و   i  استان   دو  مرکز   بین  جغرافیایی  فاصلۀ  d  جااین  در
j،  و  rgdp  در  را   استان   داخلی   ناخالص   تولید   میانگین 

 دهد. می نشان  بررسی تحت دورۀ

  برآورد   مدل   اعتبار  تأیید  برای   که  است  ذکر   شایان 
-آزمون  نهایی،  نتایج  گزارش   از  قبل   است   لازم  شده،

 
1 Akaike Information Criterion 
2 Bayesian information criterion 

  گیرد.   انجام   متغیرها   به   مربوط  واحد   ریشه   های
  و   ثابت  اثرات  رویکرد  دو  بین  انتخاب  برای  همچنین

  گردد. می  استفاده  هاسمن   آزمون  از  تصادفی،  اثرات
  که   دهدمی  را  امکان   این  فضایی،  ثابت   اثرات  مدل

 یکدیگر  با   بررسی  تحت  واحدهای   انفرادی  ویژگی
  گروه   هر   برای  متفاوتی   مبدأ   از  عرض  و   باشند   متفاوت 

  تصادفی   اثرات   روش   در  اما   باشد.  داشته   وجود
 بررسی،  مورد  واحدهای  انفرادی  هایویژگی  فضایی،

  آزمون   برای   همچنین   شود.می  وارد  خطا  جمله   در
-می  استفاده   موران   شاخص   از   فضایی،  همبستگی

  انتخاب   صحت  از  اطمینان  جهت  براین،علاوه  شود.
  مختلف،   فضایی  هایمدل  بین  از  مناسب  مدل

  نیز  (BIC)  2بیزین  و  (AIC) 1آکائیک  معیارهای  بررسی
 است.  ضروری

  حاضر   پژوهش  مدل  در  استفاده  مورد  متغیرهای 
 از:  اندعبارت

  ترکیبی   سبز  اقتصادی  رشد  سبز:  اقتصادی  رشد
-می  زیست  محیط  کیفیت  و  اقتصادی  وضعیت  از

ا   که  طورهمان  باشد.   گیری اندازه  برای  شد،  ذکر  قبلا
 از  حاضر   مطالعۀ  دارد.   وجود  روش   دو  متغیر   این

  این   تعیین  برای  سبز   عوامل   کل  ریوبهره  مفهوم
  سبز   عوامل  کل  یوربهره  کند.می  استفاده  شاخص

  ی طیمحزیست  عوامل  و  رشد  ییکارا  دهندۀ نشان
 این  در  سبز   عوامل   کل   وریبهره  ۀ محاسب  یبرا  .است

  استفاده   3مالمکوییست   وریبهره  شاخص   از  مطالعه، 
  گرفتن   نظر   در  به  توجه  با  که   صورت   این  به   گردد.می

  متغیرهای   اقتصادی،   رشد  محیطیزیست   عوامل
-نهاده  عنوانبه  انرژی  مصرف  و  کار  نیروی  سرمایه،

  ناخالص   تولید   و  شودمی  گرفته  نظر  در  تولید  های
-دی  گاز  انتشار  و   مطلوب  ستاندۀ  عنوان به  داخلی
  مدل   وارد  نامطلوب  ستاندۀ  عنوانبه  کربن داکسی
  به   استان،  هر  و  دوره   هر  برای  عوامل   وری بهره  و  شده
  متغیرهای   شود.می  محاسبه  مالمکوییست  روش
 در  سبز   اقتصادی  رشد   محاسبۀ   برای   استفاده  مورد

  است   ذکر  شایان  است.  شده  داده  نشان  (1)   جدول

3 Malmquist 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/akaike-information-criterion#:~:text=AIC%20is%20asymptotic%20equivalent%20to,used%20to%20train%20a%20model.
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  های داده  محدودیت  به  توجه   با  ها،نهاده  بخش  در  که
  به   نسبت  صنعت   بخش  اهمیت  و  سو   یک  از  موجود

 و  کار  نیروی  دیگر،  سوی  از  اقتصاد  هایبخش  سایر

  نیروی   برای  شاخصی  عنوانبه  صنعت  بخش  سرمایۀ
 است.  شده گرفته نظر در اقتصاد کل  سرمایۀ و کار

 سبز   اقتصادی   رشد   محاسبۀ   برای   استفاده   مورد   متغیرهای   . 1  جدول 

 شاخص  تعریف شاخص  نوع متغیر 
 ریال(  میلیون صنعتی، هایکارگاه در گذاریسرمایه )میزان  سرمایه نهاده سبز  اقتصادی رشد

 صنعت(  در کار به مشغول  کارگران )تعداد کار نیروی  
 مکعب(  متر گاز،  و نفت مصرف   )میزان  انرژی مصرف  
 ریال(  میلیون داخلی، ناخالص تولید کل  )ارزش  GDP ستانده  
 تن( میلیون  کربن،  اکسیددی انتشار )میزان  CO2 گاز انتشار  

 تحقیق   های یافته   منبع: 

  جدید   سیستم   یک   انرژی   اینترنت  انرژی:  اینترنت
  ادغام   را  ی انرژ  یهایفناور  و  اشیا  نترنتیا  که  است

 در  که   متغیرهایی  ترین مهم   از  برخی   . کندیم
-به  برای  هاییشاخص  عنوانبه  پیشین  مطالعات
 اند،گرفته  قرار استفاده   مورد انرژی  اینترنت   کارگیری 

  قدرتمند   اینترنتی  سرورهای  وجود  از:  اندعبارت
  اینترنت  به  آزاد  دسترسی  (،2011  همکاران،  و  1)هوانگ
  و   امکانات  به  دسترسی  (،2019  همکاران،  و  2)سانی

 (،2018  همکاران،  و  3)هنان   مدرن  تجهیزات
  همکاران،   و  4)لین   مناسب   افزارینرم  هایزیرساخت

  تولید   به  مربوط  هایزیرساخت  سازبهینه  و  (،2018
  اکثر   عمدۀ  مشکل (.2019  همکاران،  و  5)هانگ   انرژی

  توجه   با  هاست.آن  بودن  بعدیتک  ها،شاخص  این
-می  است،   جامع  مفهوم   یک   انرژی،  اینترنت  اینکه  به

 موجود،  هایداده  محدودیت  گرفتن  نظر  در  با  توان
  ترکیبی   شاخص  یک  از  متغیر   این  محاسبۀ   برای

 سه  از  ترکیبی  صورت  به  متغیر  این  نمود.  استفاده
  تعامل   از:   اندعبارت  که   شودمی  محاسبه  شاخص

- اقتصادی-انرژی   هماهنگی  و   پاک  انرژی   توسعۀ  برق،
 آمار  فقدان  به  توجه  با  محیطی.زیست-اجتماعی

 هایانرژی  به  مربوط  هاینیروگاه  به  مربوط
 آمار  بادی،  و  ای هسته  انرژی   همچون  تجدیدپذیر

  صورت   به  پاک  انرژی  توسعۀ  شاخص  به  مربوط

 
1 Huang 
2 Sani 
3 Hannan 

 استانی  اگر   که   صورت  این   به  شود،می  تعریف  مجازی
  است،   بادی  یا  ایهسته  نیروگاه  یک   حداقل   دارای
  گیرد. می  را  صفر  عدد  صورت  این  غیر  در  و  یک  عدد

 گاز  انتشار  تفکیک  امکان  عدم  دلیل  به  همچنین
CO2  کل   انتشار  عوامل،  سایر  از  برق  تولید  از  ناشی  
CO2  تولید  از  حاصل   انتشار  برای   شاخصی  عنوان به  

  واحدهای   تفاوت  دلیل  به  شود.می  گرفته  نظر  در  برق
 این  همۀ  مذکور،  معیارهای  از  یک  هر  گیریاندازه

 فیزیکی  شاخص  محاسبۀ  نحوۀ  از  الهام  با  هاشاخص
  تمامی   زیر  فرمول  از  استفاده  با  و  زندگی  کیفیت
  تبدیل   یک  و  صفر   بین   مقیاسبی  عددی  به   معیارها

 شود:می

     (4) معادله 

 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 =
𝑅𝑒𝑎𝑙𝑖𝑡−𝑀𝑖𝑛𝑖

𝑀𝑎𝑥𝑖−𝑀𝑖𝑛𝑖
 

 در    t  سال  در  متغیر  واقعی  مقدار  Real  جا،این  در
  و   i  استان  در  متغیر  مقدار  حداقل  j،  Min  استان 
Max   استان   در  متغیر   مقدار   حداکثر  j  بر   باشد. می  

  میانگین   اساس  بر   انرژی  اینترنت  متغیر  این،   اساس
  یک   و  صفر   بین  عددی  شده،  محاسبه   معیارهای

  یک  به  عدد این هرچه  که  صورت  این به بود. خواهد
  اینترنت   ترمناسب   بستر  از  اینشانه  باشد،  ترنزدیک
  محاسبۀ   برای  استفاده  مورد  متغیرهای  است.  انرژی

4 Lin 
5 Hong 



 

18 

 . 7-30: (2)1، 1402مدلسازی اقتصاد انرژی، 

 

انرژی  اقتصاد مدلسازی   
Journal of Energy Economics Modeling 

 

،  های ایران: رویکرد اقتصادسنجی فضاییبر رشد اقتصادی سبز در استانتأثیر اینترنت انرژی (.  1402) کریم  محمد ،خضیرو   کمال سید  ،صادقی
 . 7-30(: 2)1، مدلسازی اقتصاد انرژی

 

              U 

JEEM 

              Z 

  شده   داده   نشان  ( 2) جدول  در  انرژی  اینترنت   متغیر 
 است. 

 انرژی   اینترنت   محاسبۀ   برای   استفاده   مورد   متغیرهای   . 2  جدول 

 شاخص  تعریف شاخص  نوع متغیر 

  اینترنت
 برق  تعامل انرژی

  میلیون ،حرارتی  یهانیروگاه برق تولید)  برق تولید
 ( ساعت وات کیلو

 برق(  مشترکین   )تعداد برق به دسترسی

 پاک  انرژی توسعه 
 ( 1 و 0 مجازی )متغیر ایهسته یا بادی نیروگاه

  کربن،  اکسیددی انتشار )میزان  CO2 گاز انتشار
 تن(  میلیون 

- اجتماعی-اقتصادی-انرژی هماهنگی 
 محیطیزیست

GDP  میلیون داخلی، ناخالص تولید کل  )ارزش  
 ریال( 

  صفر  بین  اقتصادی، نابرابری )شاخص   جینی ضریب
 یک(  و

 کننده( مصرف قیمت  )شاخص تورم نرخ
  کربن،  اکسیددی انتشار )میزان  CO2 گاز انتشار

 تن(  میلیون 
  متر گاز،  و نفت مصرف   )میزان  انرژی مصرف

 مکعب( 
 تحقیق   های یافته   منبع: 

  نیز   دیجیتال   اقتصاد   با   رابطه   در  دیجیتال:   اقتصاد 
 یهاشاخص   حاضر  مقالۀ   ندارد.   وجود  کلی  معیار  یک

  همراه،   تلفن  شبکۀ  بعد  چهار  در  را  تالیجید  اقتصاد
 و  یاورفن  تحول  و  ینوآور  تی قابل  استعدادها،  آموزش

  کند. می  محاسبه   اقتصادی   و  تکنولوژیکی  زیرساخت

  میانگین   محاسبۀ  از  نیز  دیجیتال  اقتصاد  شاخص
  صفر  بین  عددی  و  آیدمی  دست  به مذکور متغیرهای 

  برای   استفاده  مورد  متغیرهای   بود.   خواهد  یک   و
  نشان  ( 3) جدول   در دیجیتال اقتصاد  متغیر  محاسبۀ

 است.  شده داده
 دیجیتال   اقتصاد   محاسبۀ   برای   استفاده   مورد   متغیرهای   . 3  جدول 

   متغیر
 اقتصاد
 همراه( تلفن کار به  مشغول )خطوط همراه تلفن از استفاده همراه  تلفن شبکۀ دیجیتال

 اینترنت(  کاربر جمعیت  )تعداد اینترنت به اتصال

  مقاطع  در  شده نامثبت آموزاندانش )تعداد آموزش  شاخص  استعدادها  آموزش 
 مختلف(

 ی اورفن تحول و ینوآور تیقابل 
 کار( به مشغول ثابت  تلفن )تعداد ثابت تلفن اشتراک

  به دولت توسعۀ و تحقیق  هایهزینه )درصد  توسعه و تحقیق هزینۀ
 ( GDP کل

  و تکنولوژیکی زیرساخت 
 اقتصادی

GDP ریال(  میلیون داخلی،  ناخالص  تولید کل  )ارزش 
 ریال(  خانوار،  هر ماهانه )درآمد سرانه دستمزد

 تحقیق   های یافته   منبع: 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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 تجربی  و   نظری  مطالعات  اساس   بر  کنترل:   متغیرهای 
  ( 2020) همکاران  و  وانگ مدل از استفاده  با  و پیشین 

  اند عبارت  شوند،می  مدل  وارد  که  کنترلی  متغیرهای
  مالی،   توسعۀ  تجاری،  بازبودن  شهرنشینی،  از:

  انسانی.   سرمایۀ   و  دولت   حمایت  ها،زیرساخت
  به   شهرنشین  تیجمع  نسبت  صورتهب  ینیشهرنش

  درصد   صورت به  تجاری  بازبودن   استان،   جمعیت   کل
  داخلی   ناخالص   تولید   از  واردات  و  صادرات   مجموع
  مانده   لگاریتم  صورت  به  مالی  توسعۀ  استان،

  استان،   یمال  مؤسسات   و  هابانک  تسهیلات
  ای سرمایه  مخارج  درصد  صورتبه  هارساختیز

  دولت   حمایت   استان،  داخلی  ناخالص  تولید  از  دولت
  و   استان  به  گرفته  تعلق بودجۀ  کل  لگاریتم طریق  از

  آموزان دانش  تعداد  لگاریتم  صورتبه  انسانی  سرمایۀ
  شود. می  تعریف  مختلف  مقاطع  در  شده  نامثبت
  های نامهسال  از  حاضر،  مطالعۀ  به  مربوط  هایداده

  ایران   آمار   مرکز   های داده  پایگاه   در   که  ها استان  آماری 
  و   البرز  استان   دو   که   است   ذکر   شایان   است،   موجود

 از  کافی،   هایداده  فقدان  دلیل   به  جنوبی  خراسان
 اند. شده حذف مدل

 هایافته 4
  رشد   شاخص  دو  تغییر   روند  ترتیب  به  ( 2)  و  (1)  نمودار

  ایران   هااستان  در  را  انرژی  اینترنت  و  سبز  اقتصادی
  29  تا  1  های استان  نمودارها،  این  در  دهد.می  نشان

  خراسان   اصفهان،  تهران،  از:  اندعبارت  ترتیب  به
  شرقی، آذربایجان  خوزستان،  فارس،  مازندران، رضوی،
 یزد،  کرمانشاه،  غربی،آذربایجان   کرمان،  گیلان،

  اردبیل،   لرستان،   سمنان،  مرکزی،   همدان،  گلستان،
  قم،   زنجان،  کردستان،  بوشهر،  هرمزگان،  قزوین،

 ایلام،  بختیاری،  و  چهارمحال  بلوچستان،  و  سیستان
-می  مشاهده  شمالی.  خراسان  بویراحمد،  و  کهگیلویه

-استان  همۀ  در  سبز  اقتصادی  رشد  شاخص   که  شود
  و  خنثی  روند دارای  بررسی، تحت  دورۀ در ایران  های

  تهران،   هایاستان  در  ویژه به  نوساناتی   با   همراه
  با  رابطه در همچنین است. بوده بوشهر و خوزستان
  این  که شودمی مشاهده  نیز انرژی  اینترنت شاخص
 زمانی  دورۀ  در  ایران   های استان  همۀ  برای   شاخص

 است.  داشته صعودی روندی  بررسی تحت

 
 ایران   های استان   در   سبز   اقتصادی   رشد   شاخص   تغییر   روند   . 1  نمودار 
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 ایران   های استان   در   انرژی   اینترنت   شاخص   تغییر   روند   . 2  نمودار 

  متغیرهای   میانگین  به  مربوط  توصیفی  آمار  (4)   جدول
  مشاهده   دهد.می  نشان  هااستان  در  را  مدل  اصلی

  رشد   متغیر   سه  هر  میانگین   بیشترین   که  شودمی
  دیجیتال،   اقتصاد  و  انرژی  اینترنت  سبز،  اقتصادی

-عبارت  ترتیب  به  که  باشدمی  تهران  استان  به  مربوط
  رشد   میانگین  ترین کم   .67/0  و  57/0  و  76/2  از  اند

  گلستان،   استان  به   که  باشد می  95/0  سبز،  اقتصادی

  ترین کم   همچنین   شود. می  مربوط  ایلام   و  زنجان 
  به   مربوط  و   باشدمی  21/0  انرژی   اینترنت  مقدار
  با   رابطه  در  است.  بویراحمد  و  کهگیلویه  استان

 02/0  مقدار،  ترینکم  نیز،  دیجیتال   اقتصاد  میانگین
  و  ایلام  بختیاری، و محال  چهار های استان به و  است

 است.  شمالی خراسان

  

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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 مدل   اصلی   متغیرهای   میانگین   . 4  جدول 

 دیجیتال  اقتصاد میانگین انرژی اینترنت میانگین سبز   اقتصادی رشد میانگین استان
 67/0 57/0 76/2 تهران

 21/0 45/0 15/1 اصفهان 
 20/0 39/0 13/1 رضوی  خراسان

 13/0 35/0 08/1 مازندران
 19/0 36/0 10/1 فارس

 23/0 41/0 43/1 خوزستان 
 13/0 31/0 09/1 شرقیآذربایجان

 09/0 33/0 17/1 گیلان 
 08/0 31/0 08/1 کرمان
 09/0 30/0 03/1 غربیآذربایجان

 06/0 26/0 07/1 کرمانشاه
 05/0 31/0 14/1 یزد

 05/0 26/0 95/0 گلستان 
 05/0 27/0 09/1 همدان 
 06/0 30/0 17/1 مرکزی 
 03/0 27/0 03/1 سمنان
 04/0 25/0 10/1 لرستان
 04/0 25/0 08/1 اردبیل
 04/0 29/0 04/1 قزوین 

 05/0 31/0 97/0 هرمزگان 
 07/0 27/0 34/1 بوشهر 

 05/0 25/0 99/0 کردستان
 03/0 25/0 95/0 زنجان

 04/0 27/0 96/0 قم
 07/0 30/0 99/0 بلوچستان  و سیستان

 02/0 24/0 05/1 بختیاری و چهارمحال
 02/0 23/0 95/0 ایلام

 03/0 21/0 08/1 بویراحمد  و کهگیلویه
 02/0 24/0 08/1 شمالی  خراسان

 

 از  استفاده  با  سبز  اقتصادی  رشد  مدل  برآورد  برای
  اول   مرحلۀ  ،SDM  فضایی  اقتصادسنجی  روش

  آزمون   از  استفاده   با  متغیرها  بودن   پایا  از  اطمینان
  راستا،   این  در  باشد. می  تابلویی  هایداده  واحد  ریشه

  2شین -پسران-ایم  و  1چو- لین-لوین  روش  از  استفاده  با
  واحد   ریشه   آزمون  همچنین  و  واحد   ریشه  آزمون

 
1 Levin-Lin-Chu 

  مورد   متغیرهای   همۀ   برای   (،2003)  پسران   دوم  نسل
 در  آزمون  این  نتایج  است.  گرفته  انجام  استفاده

  فرضیۀ   رد  به  توجه  با  است.  مشاهده  قابل  (5)  جدول
  که   نمود  بیان   توانمی  متغیرها،  همۀ  آزمون   در  صفر
 باشند. می  مانا متغیرها، همۀ

2 Im-Pesaran-Shin 
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 واحد   ریشه   آزمون   نتایج   . 5  جدول 

 Im-Pesaran-Shin  Levin-Lin-Chu   Pesaran (2003) 
 P-Value آماره  P-Value آماره  P-Value آماره  متغیر 
GEG 14/11 - 00/0 28/12 - 00/0 68/4 - 00/0 

FI 10/7- 00/0 65/10 - 00/0 06/3- 00/0 
UR 96/1 - 02/0 99/5- 00/0 06/6 - 00/0 
EI 11/11 - 00/0 25/12 - 00/0 46/3 - 00/0 
OP 41/4 - 00/0 74/50 00/0 262/2 - 00/0 

EDU 57/9- 00/0 36/12 - 00/0 77/4- 00/0 
IN 25/2 - 01/0 58/2- 00/0 44/3 - 00/0 

GOV 79/6 - 00/0 60/16 - 00/0 57/2- 00/0 
DE 55/4 - 00/0 69/6 - 00/0 67/2 - 00/0 

 

  طریق   از  متغیرها،  بودن   مانا  از  اطمینان   از  بعد
 از  مدل  بهترین  بیزین،  و  آکائیک  معیارهای  مقایسۀ

  نتایج   گردد.می  انتخاب  مختلف  فضایی  هایمدل  بین
  فضایی   خودرگرسیون   هایمدل  برای  معیارها  این

(SAR،)  فضایی  دوربین  مدل  (SDM،)   مدل  
  مدل   و  (،SAC)  اختلالات  با  فضایی  خودرگرسیون

  شده   گزارش  6  جدول  در  (SEM)  فضایی  خطای
  دو   هر  مقدار  ترینکم   که  گرددمی  مشاهده  است.
  بر   باشد. می  فضایی   دوربین  مدل   به   مربوط  معیار،
 از  مدل   بهترین،  که  نمود  بیان  توان می  این،  اساس

 است.  دوربین مدل فضایی، هایمدل بین

 بیزین   و   آکائیک   معیارهای   . 6  جدول 

 بیزین  معیار آکائیک  معیار مدل 
SDM 265/1434 072/1493 

SAC 635/1456 44/1494 
SAR 93/1507 735/1545 
SEM 745/1508 55/1546 

  دوربین   مدل   انتخاب  صحت  از  اطمینان  از  بعد
  دو   بین  انتخاب   هاسمن،  آزمون  از  استفاده  با   فضایی،
  نتیجۀ   گیرد.می انجام  تصادفی  و ثابت  اثرات  رویکرد
  با   است.   شده   گزارش  (7)  جدول  در  هاسمن   آزمون

 شود،نمی  رد آزمون،  این   صفر  فرضیۀ   اینکه   به  توجه 
-می  ناکارا   ثابت  اثرات   روش   که   نمود  بیان  توانمی

  کارا  دلیل  به تصادفی   اثرات روش   از استفاده و باشد
 است.  ترمناسب  آن، بود

 هاسمن   آزمون   نتیجۀ   . 7  جدول 

 P-Value آماره  هاسمن  آزمون
 51/4 34/0 
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  ( 8)  جدول   در  فضایی  دوربین  مدل  برآورد  نتایج
   است. شده گزارش 

 فضایی   دوربین   مدل   برآورد   نتایج   . 8  جدول 

 P-Value استاندارد  خطای آماره  ضریب  غیرمستقیم  اثرات
EI 1488/0 40/2 06/0 01/0 

EI*DE 3858/2 19/2 09/1 02/0 
FI 3019/137 60/2 89/52 00/0 
OP 1472/21 - 81/2 - 51/7 00/0 

EDU 5225/2 17/3 79/0 00/0 
UR 0952/0- 97/1- 05/0 04/0 
rho 1084/21 - 17/5- 08/4 00/0 

 P-Value استاندارد  خطای آماره  ضریب  مستقیم  اثرات
EI 0004/0 58/0 00/0 56/0 

EI*DE 0070 /0 55/0 01/0 58/0 
FI 1587/0 34/0 47/0 74/0 
OP 3952/0 53/3 11/0 00/0 

EDU 0887/0 18/9 00/0 00/0 
UR 0024/0 72/1 00/0 08/0 

 

  دو   کنترلی،  متغیرهای  بین  از   که  است   ذکر   شایان 
-معنی  دلیل  به  دولت،  حمایت  و  هازیرساخت  متغیر 

  با   اند.شده  حذف  نهایی  مدل  از  تأثیر،  نبودن  دار
  توان می   جدول،  این  در  شدهگزارش  نتایج  به  توجه

 بین  فضایی،  وابستگی  که  کرد  حاصل  اطمینان
  رشد   که  مفهوم  این  به  دارد.  وجود  ایران  هایاستان

 مجاور  هایاستان  شرایط  از  هااستان  سبز  اقتصادی
  تعریف  مجاورت  ماتریس به  توجه با  پذیرد.می تأثیر

  A  استان  هرچه  که  نمود  بیان  گونهاین  توانمی  شده،
  شرایط   همچنین   و   باشد  تر نزدیک   B  استان  به

  استان   سبز   رشد   باشد،  داشته   تریمشابه  اقتصادی
A  استان  از  بیشتری  میزان  به  B  پذیرد. می  تأثیر  

  تأثیر   رفت،می  انتظار  که   طورهمان  براین،علاوه
 در  سبز   اقتصادی   رشد  بر   انرژی  اینترنت  مستقیم

  این   باشد.می  دارمعنی  و   مثبت  ایران،  هایاستان
  به   انرژی  اینترنت  شاخص  اگر  که  است  معنی  بدان

  اقتصادی   رشد  شاخص  یابد،  افزایش  واحد  یک  میزان

  نتیجه   این   یابد.می  افزایش  15/0   میزان   به   سبز
  پیشین   تجربی  مطالعات   و  ها نظریه  بر   منطبق
  وانگ   و   (2021)  همکاران   و  وو  (، 2019)  اعظم  همچون

  انتقالی   اثر  با  رابطه  در  باشد.می  (2022)  همکاران  و
  رشد  و انرژی اینترنت بین رابطۀ  بر دیجیتال اقتصاد

  ضریب   که  شودمی  مشاهده   نیز   سبز  اقتصادی 
  و   انرژی  اینترنت  شاخص   دو  ضربحاصل  به  مربوط
  این   است.  دارمعنی  و  مثبت  نیز  دیجیتال  اقتصاد

 طوربه  دیجیتال  اقتصاد  که  است  معنی  بدان
  انرژی،   اینترنت  بر  تأثیرگذاری  طریق  از  و  غیرمستقیم 

  دارد   سبز  اقتصادی   رشد بر  داریمعنی و  مثبت   تأثیر 
  اینترنت   نقش  دیجیتال،  اقتصاد  شاخص  افزایش  و

-می  تر پررنگ  سبز  اقتصادی  رشد  افزایش  در  را  انرژی
  دامنۀ   هرچه  که  نمود  بیان  توانمی  بنابراین،  کند.

  و   تریافته توسعه  استان،  یک  در  دیجیتال  اقتصاد
  تأثیر   استان،   آن   در  انرژی  اینترنت   باشد،   تر گسترده 
  این   داشت.  خواهد  سبز  اقتصادی  رشد  بر  بیشتری
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  مطالعات   با   و   بوده  انتظارات   بر  منطبق  نیز  نتیجه
-می  سازگار  (2020)   همکاران  و  وانگ  همچون  تجربی

  انجام   مطالعات  و  هانظریه  به  توجه با  چراکه  اشد،ب
  ارتقای   طریق   از  دیجیتال   اقتصاد  گسترش  شده،

  و   اطلاعاتی  هایزیرساخت  با   مرتبط  های فناوری
  مدیریت   و   انرژی  اینترنت  توسعۀ  امکان  ارتباطی،

  کیفیت   بهبود  درنتیجه  و  پاک  انرژی  توزیع  و   تولید
-می  تسهیل   اقتصادی  رشد  کنار  در  را   زیست  محیط 
  توسعه   پایداری  و  کارایی  به  طریق  این  از  و  نماید
 به  مربوط  نتایج  به  توجه  با  براین،علاوه  کند.می   کمک
  اثر   ضرایب  که   گردد می  مشاهده   مستقیم،   اثرات

  اقتصاد   انتقالی  اثر   همچنین  و  انرژی   اینترنت
  اما  باشد،می غیرمستقیم  اثرات از ترکوچک  دیجیتال

  توان می   این،  اساس   بر  نیست.   دارمعنی  اثرات   این
 مجاور،  های استان  فضایی  اثرات   که   نمود  بیان 

  مثبت  جهت  در را متغیر   دو این تأثیر است  توانسته
   نماید. تقویت

 نمود  بیان  توانمی   (8)  جدول  به  توجه   با  همچنین
  بازبودن   مالی،   توسعۀ   شهرنشینی،  متغیرهای  که

  رشد   بر  داریمعنی  تأثیر  نیز   آموزش  و  تجاری
  متغیرهای   میان  این  در  دارند.  سبز  اقتصادی

 دارمعنی  و منفی   تأثیر تجاری، بازبودن  و  شهرنشینی
  و   مثبت  تأثیر  آموزش  و  مالی  توسعۀ  متغیرهای  و

-می  بنابراین   اند. داشته  وابسته   متغیر   بر  داریمعنی
 افزایش  تأثیر  برآیند  که  داد  توضیح  گونهاین  توان

  گسترش   به  توجه  با  سبز،  رشد   بر  شهرنشینی
  استفاده   قبیل   از   ایکنندهآلوده  عوامل   و   شدن صنعتی
  شهری   فاضلاب  افزایش  شخصی،  اتومبیل  از  بیشتر

  تجاری   بازبودن   باشد.می  منفی  قبیل،  این  از  مواردی  و
  نیز   المللی بین  تجارت   ادبیات  در  که   طورهمان  نیز،

  برای   توسعه،درحال  اقتصادهای  است،  شده  تبیین
  آلاینده   صنایع  به   گاهی  خود،  المللیبین  تجارت   بهبود
 افزایش  اینکه  به   توجه  با   براینعلاوه  آورند. می   روی

  انرژی   و  طبیعی  منابع  از  استفاده   مستلزم  صادرات،
 بخش  حاضر  حال  در  اینکه   به  توجه  با  و  است   بیشتر
 هایسوخت  از  ایران  نیاز  مورد  انرژی  از  ایعمده

 افزایش  شود،می  تأمین  تجدیدناپذیر  منابع  و  فسیلی

  رشد   بر  مثبت  تأثیر  رغمعلی  کشورها،   سایر   با   ارتباط
  و   زیست  محیط   بیشتر   تخریب  به   منجر  اقتصادی، 

 گرددمی  سبز   اقتصادی   رشد   کاهش  نتیجه  در
  مقابل،   در  (.2012  خانقاهی،  محمدی   و  آزاد  )متفکرد
 از مردم   عموم  بیشتر آگاهی به  منجر بیشتر، آموزش
 در  تواندمی   امر   این   و   شودمی  محیطی زیست  مسائل 
  محیط   تخریب  کاهش  و  انرژی   مصرف  در  جوییصرفه 

  توان می   نیز،  مالی  توسعۀ  با  رابطه  در  گردد.  زیست
  سبز  رشد بر مالی توسعۀ  تأثیر بودنمثبت که  گفت
 در  مالی   مؤسسات   و  ها بانک  که  دهدمی  نشان 

-زیست  مسائل   حدی  تا  خود  تسهیلات  اعطای
  گسترش   بنابراین،  و  کنندمی  رعایت  را  محیطی
-پروژه  در  که  شودمی  باعث  هااستان  در  مالی  توسعۀ

  بیشتری   گذاریسرمایه  زیست  محیط   دوستدار  های
  دهد. می  افزایش  را  سبز   رشد  امر   این   و  گیرد  صورت
  ورود   که  شودمی  مشاهده  شد،  ذکر  چه آن  بر  علاوه

  متغیرهای   در  مجاور  هایاستان  فضایی  تأثیرات
  جهت   تغییر   به   منجر   شهرنشینی،  و   تجارت   بازبودن

  مالی  توسعۀ فضایی تأثیر  اما است، شده هاآن  تأثیر
 است.  نموده تقویت  را غیرفضایی تأثیرات آموزش، و

 گیرینتیجه و بحث 5
 از  یکی  به  سبز  اقتصادی  رشد  اخیر،  هایسال  در

  شده   تبدیل   جهان  کشورهای   همۀ  اهداف  ترین مهم
  و   محققان  از  بسیاری  این،  اساس  بر  است.

  به   یابیدست  هایراه مطالعۀ  دنبال   به  اقتصاددانان
  محیط   کیفیت  ارتقای  سایۀ  در  سبز   اقتصادی  رشد

 نمود  بیان  توانمی  میان،  این  در  باشند. می  زیست
  مصرف   زیست،  محیط  تخریب  عوامل  از  یکی  که

 از  یکی  پاک  انرژی  تولید  بنابراین،  و  است  انرژی
 در  رود.می  شمار  به  گذارانسیاست  اساسی  اهداف

  با   مقابله  راهکارهای  از  یکی  فناوری،  جدید  عصر
  است.   انرژی  اینترنت   انرژی،  ناکاری   و  رویه بی  مصرف 

  محیط   روزافزون   اهمیت  به   توجه  با   این،   اساس  بر
  توسعه درحال  کشورهای  نیاز  و  سو  یک  از  زیست
  دیگر   سوی  از  اقتصادی  رشد  افزایش  به  ایران  همچون

  تولید،   مدیریت  اینکه  گرفتن  نظر  در  با  همچنین  و
  ترین مهم  از  یکی  پاک  انرژی  مصرف  و  توزیع
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  باشد، می  زیست  محیط  تخریب  کاهش  راهکارهای
  نترنت یا  تأثیر   بررسی   حاضر   مطالعۀ   اصلی   هدف

  اقتصاد   نقش  تبیین   و  سبز   یاقتصاد  رشد   در  یانرژ
 رشد  و  انرژی  اینترنت  بین  رابطۀ  در  تالیجید

 زمانی  دورۀ  در  ایران   های استان  در  سبز،  اقتصادی 
  فضایی   دوربین   مدل  رویکرد  کارگیری به  با   1401-1385

(SDM)   مدل،   برآورد   از  حاصل  نتایج   است.   بوده  
  های استان  بین  فضایی  وابستگی  که   دهدمی  نشان 
 دارد،  وجود  سبز  اقتصادی  رشد  با  رابطه  در  ایران

  مثبت  تأثیر  انرژی  اینترنت  نتایج،  اساس  بر  همچنین
  گسترش   و  دارد   سبز   اقتصادی   رشد   بر   داریمعنی  و

  این   کند.می  ترقوی  را   ارتباط   این   دیجیتال  اقتصاد 
  پیشین   تجربی  و  نظری  مطالعات  با  سازگار  نتیجه،

  وانگ   و   (2021)  همکاران   و  وو  (، 2019)  اعظم  همچون
  متغیرهای   این،   بر  علاوه   باشد. می  (2022) همکاران  و

  بازبودن   مالی،   توسعۀ   شهرنشینی،   شامل   کنترلی
  اقتصادی   رشد  بر  داریمعنی  تأثیر  آموزش  و  تجاری

  بازبودن   و   شهرنشینی  که  صورت  بدین  دارند؛  سبز
  تأثیر   آموزش  و  مالی  توسعۀ  و  منفی  تأثیر  تجاری،
  آمده، دستبه  نتایج  به  توجه  با  اند.داشته  مثبت

 گردد: می  ارائه زیر صورت  به سیاستی پیشنهادهای

 افزاریسخت  و  افزارینرم  امکانات  ساخت •
  و   گردد  ترویج  باید  دیجیتال   اقتصاد  برای

 در  ارتباطات  و  اطلاعات  فناوری  گسترش
  دولت   هایسیاست  اولویت  اقتصاد،  حوزۀ
  باید   گذارانسیاست  طورکلی،به  گیرد.  قرار

 افزایش  را  ایشبکه  خدمات  و  امکانات  عرضۀ
  دیجیتال،   تولید  جامع  پوشش  به  تا   دهند

  دست   دیجیتال  حاکمیت   و  دیجیتال  زندگی
  تحول   و   ارتقا  بر  علاوه   کلی، حالت در  یابند.
 پوشش  گسترش  و  هااستان  هایشبکه
  تحول   به  باید  گذارانسیاست  شبکه،

  سنتی   هایزیرساخت  نوسازی  و  دیجیتال
-روش  تغییر  از  طریق،  این  از  تا  کنند  اقدام
 کنند.  حمایت اقتصادی توسعۀ های

  بر   باید  انرژی  اینترنت  هوشمند  فرآیند •
-قابل تأثیر تا شود متمرکز  دیجیتال صنعت

  باشد.   داشته   پایدار  توسعۀ  بر  توجهی
  ادغام   باید  دولتی   گذارانسیاست  بنابراین،
 تسریع را  دیجیتال   صنعت  و انرژی  اینترنت

 افزایش  و  محققان  جذب  طریق  از  و  نمایند
  و   انرژی  اینترنت  زمینۀ  در  توسعه  و  تحقیق
 دو  این  تعاملات  و  ادغام  به  دیجیتال،  اقتصاد

 نماید.  کمک   حوزه

  تجارت   منفی  تأثیرات   کاهش  راستای   در •
  به   اقدام   دولت  است   بهتر   المللی،بین

  زمینۀ   در  موجود  مقررات   و  قوانین   اصلاح
  طریق،   این  از  تا  نماید  واردات  و  صادرات
  جایگزین   را  پاک  خدمات  و  کالاها  صادرات
  خدمات   و   کالاها  و  اولیه   مواد  صادرات
 نماید.  زیست محیط آلایندۀ 

  رشد   بر  مالی  توسعۀ  مثبت  تأثیر  به  توجه  با •
  داران بانک و گذاران سیاست  سبز، اقتصادی

  مالی   توسعۀ  ارتقای  طریق  از  توانندمی
  های پروژه  بیشتر  مالی  تأمین   و  هااستان

 توسعۀ  بهبود  به  زیست،  محیط  داردوست
 نمایند.  کمک پایدار

  شهرنشینی،   آلایندۀ  اثرات  کاهش  راستای  در •
  ارتقای   طریق   از  توانندمی  گذارانسیاست
  و  خدمات و امکانات بهبود و زندگی  کیفیت

  مناطق   در  اشتغال  افزایش  همچنین
  شهرها   به   رویهبی  مهاجرت   از   روستایی،
 نمایند.  جلوگیری

  رشد   افزایش  در  آموزش  تأثیر   به  توجه   با •
-استان  در  مربوطه  نهادهای  سبز،  اقتصادی 

  ارتقای   بر   تمرکز   طریق   از  توانندمی   ها
  به   بودجه   از  بخشی  تخصیص   نیز   و   آموزش
  با   را  سازگار  رفتار  مردم،  آگاهی  افزایش
 دهند.  ترویج  زیست  محیط

 مالی  تأمین
  برای   مالی  حمایت  هیچ  که  کردند  اعلام  نویسندگان

 . ندارد وجود پژوهش این
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  منافع   تضاد   گونههیچ  که  کردند  اعلام   نویسندگان 

 . ندارد وجود پژوهش این برای

 نویسندگان  مشارکت
  مقاله   نگارش  و  سازیمفهوم  در  نویسندگان

  را  مقاله محتوای نویسندگان ۀهم داشتند. مشارکت
  توافق   کار  یهاجنبه   تمام  مورد  در  و  کردند  ییدأت

.داشتند
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