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Abstract 
Achieving high and stable economic growth in countries as one of the 
most important economic indicators has always been the focus of 
economists and policymakers. Meanwhile, as one of the most important 
production factors, energy plays an important role in increasing 
domestic production. The purpose of this study was to investigate the 
impact of electricity consumption and investment in energy 
infrastructure on the economic growth of developing countries. For this 
purpose, the information for the period 2000-2022 was used based on 
the frequency of annual data. In order to investigate the relationship 
between the variables, the panel data method with fixed effects was used. 
The obtained results indicated the existence of a positive and significant 
relationship between the consumption of milk and economic growth in 
this group of countries. Also, the results obtained from the Granger 
causality test indicate the existence of a two-way causal relationship 
between the variables. 
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Extended Abstract 
1. Introduction 
The causal relationship between energy 
consumption and economic growth and 
determining the direction of causality 
between these two variables have been 
studied by many researchers since the 
occurrence of oil shocks in the 70s and 
severe fluctuations in the price of energy 
carriers. In addition to the fluctuations in 
energy prices and the scarcity of energy 
resources, another important factor that 
doubles the need to investigate the 
relationship between energy production 
and consumption is the environmental 
issues that the countries of the world are 
facing. Global warming due to the increase 
in greenhouse gas emissions is considered 
one of these issues. In recent years, many 
treaties and agreements, including Kyoto 
and Mental, have been signed by different 
countries to control this problem, and the 
purpose of all these treaties is to try to 
reduce the amount of greenhouse gas 
emissions such as carbon dioxide. 
However, it should be noted that the 
emission rate of these pollutants has a 
direct relationship with the energy 
consumption of countries, and energy is 
considered one of the factors of 
production and driving economic growth. 
Therefore, if the control of pollutant 
emissions is done by reducing energy 
consumption, it may reduce the economic 
growth of countries and lead to 
contradictions in the goals of countries 
(Mohammadi et al., 2013). 

Nowadays, due to the limitation of fossil 
fuel resources and the consequences of 
environmental pollution and global 
climate changes, the process of electricity 
generation using solar energy has been 
emphasized. For various reasons, in 
developing countries and especially 

societies that enjoy rapid growth based on 
their potential abilities, in many cases, 
development priorities block the way to 
environmental priorities (Rahman et al., 
2023). Considering the importance of 
environmental issues, all countries try to 
achieve not only their economic goals but 
also to minimize the environmental 
damage caused by economic growth by 
proper planning and using appropriate 
methods. It is not possible to realize this 
without knowing the relationship between 
economic activities and environmental 
pollution and the mutual effects between 
them, and this issue has become more 
important for developing countries that 
are still in the early stages of economic 
growth and development (Ahmadi Niaz et 
al., 2017). 

According to the increasing trend of 
developing countries towards electricity, 
the question arises whether electricity is a 
driver for economic growth, or whether 
economic growth is considered a 
prerequisite for consuming as much 
electricity as possible. The mutual 
relationship between the growth of 
electricity consumption and economic 
growth and the direction of causality 
between the two determines different 
policy solutions for governments in 
designing and implementing electricity 
policies. The causal paths between 
electricity consumption growth and 
economic growth are divided into four 
groups, each of which shows important 
policy solutions : 

1) The one-way causality relationship 
between electricity consumption growth 
to economic growth shows that limiting 
electricity consumption may have 
destructive effects on economic growth, 
while increasing electricity consumption 
will help economic growth. 2) The one-
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way causal relationship from economic 
growth to electricity consumption growth 
implies that electricity consumption 
saving policies do not have destructive 
effects on economic growth and this is 
true in economies that are less dependent 
on energy. In addition, a permanent 
increase in economic growth may lead to a 
continuous increase in electricity 
consumption. 3) The two-way causal 
relationship shows that the growth of 
electricity consumption and economic 
growth mutually affect each other, so that 
higher economic growth is associated with 
higher energy consumption, and higher 
growth of energy consumption also leads 
to higher economic growth. 4) The 
absence of a causal relationship between 
economic growth and electricity 
consumption growth shows that 
electricity consumption is not related to 
economic growth, and this means that 
energy development policies or 
restrictions on its consumption will not 
have any effect on economic growth . 

This research seeks to find the answers 
to these questions, what is the causality 
path between the growth of electricity 
consumption and economic growth in 
developing countries? Also, what effect 
has the consumption of electricity in these 
countries had on the economic growth of 
these countries? Also, how is the impact of 
investment in energy infrastructure on 
economic growth? 

2. Method 
The method of this research is descriptive 
and regression analysis. The method of 
collecting information in this research is of 
the library type of the document branch 
because the information related to the 
research variables during the years 2000-
2022 for developing countries was 
extracted from the World Bank website. 

The statistical population of the research 
is selected from developing countries. 
These countries included Iran, Turkey, 
Brazil, Ecuador, Kuwait, Oman, Iraq, 
Pakistan, Tajikistan, Armenia, 
Turkmenistan, Uzbekistan, Libya, Egypt, 
Nigeria, Lebanon, Morocco, Thailand, 
Macau and Moldova. In order to 
investigate the effect of electric energy 
consumption on economic growth in 
developing countries, first, the unit root 
test was conducted on the variables, and 
in the second step, the long-term 
relationship between the variables was 
examined using the cointegration test, and 
in the third step, using The combined data 
technique or panel data is used to test the 
hypothesis of the research, and finally, the 
relationship between the variables of 
electricity consumption and economic 
growth is investigated using the Granger 
causality test. 

3. Findings 
The obtained results indicated that the 
consumption of electrical energy has a 
positive and significant effect on the 
economic growth of developing countries. 
Also, the results of the Granger causality 
test indicate the existence of a two-way 
relationship between electricity 
consumption and economic growth. Based 
on the results obtained from this research, 
it can be stated that there is a strong 
causal relationship between electricity 
consumption and the economic growth of 
developing countries. The mentioned 
result can be attributed to the importance 
of electricity consumption in the welfare 
level of these societies and the high 
dependence of economic sectors on the 
consumption of this energy. Experimental 
results confirm the long-term causal 
relationship between economic growth 
and electricity consumption in these 
countries. In fact, due to the many uses of 
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electric energy in the industry, household, 
agriculture, commercial, and 
transportation sectors, it is expected that 
the increase in economic growth and 
industrial development will lead to the 
growth of more electric energy 
consumption in the long term. 

4. Results 
The purpose of this study was to 
investigate the relationship between 
electricity consumption and economic 
growth in developing countries. For this 
purpose, according to considerations such 
as preventing energy wastage, increasing 
productivity, and also economic growth, it 
is necessary to examine the mutual 
relationship between economic growth 
and electricity consumption and how 
electricity consumption and economic 
growth are affected by its price increase in 
the short and long term. be studied 
According to the results obtained in this 
study the economy of these countries 
depends on the consumption of electricity 
and the adverse effects of reducing the 

consumption of electricity on economic 
growth, it is necessary to follow the policy 
of increasing the price of electricity, 
especially in the production sectors, with 
great caution. It is also suggested that the 
policies of managing the demand for 
electricity and adjusting its price in order 
to increase the easy and cheap access to 
production sectors such as industry. 
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 چکیده
ورها   اقتصادی  پایدار  و  بال   رشد  به  یابیدست  وان به  کش  هایشاخص   ترینمهم   از  یکی  عن

واره  اقتصادی   انرژی میان   این در . است بوده  گذارانسیاست  و  اقتصاددانان توجه مورد هم
وانبه ولید  عامل  ترینمهم از  یکی  عن لید افزایش  در  را  مهمی  نقش   ت و   هدف .  دارد  داخلی  ت

  اقتصادی   رشد  بر  انرژی  زیرساخت   در   گذاری سرمایه   و  برق   مصرف   تأثیر  بررسی   مطالعه  این
ورهای ور   این   برای .  است  بوده   توسعه-درحال  کش ت   از   منظ   2000  –   2022  زمانی   دورۀ  اطلاعا

  از   متغیرها   بین  ارتباط  بررسی  منظور   به.  شد   استفاده   سالنه   هایداده   فراوانی  اساس   بر
ت   با  پنلی   هایداده   روش   رابطۀ   وجود  بیانگر   آمدهدستبه   نتایج.  شد   استفاده   ثابت   اثرا

ورها  از  گروه  این  در  اقتصادی  رشد  و   برق  مصرف  بین  داریمعنی   و  مثبت ود   کش   همچنین .  ب
ون   از   آمدهدستبه  نتایج ود  بیانگر  گرنجری   علیت  آزم  بین  ایسویه   دو  علی  رابطۀ  وج

 . است متغیرها

دواژه ها:   کلی
رق؛ اقتصادی؛ رشد ه ب رمای   گذاری؛س

ری؛ علیت ج رن اده مدل گ  پنلی  هاید
دی: طبقه  بن  

O40, K16, E22, C29, C22 
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 مقدمه 1
ن  به  یانرژ -تیفعال   شتریمحرکه در ب  یروین  کیعنوا

ای خدمات  یدیتول   ه جا  ی و  هیاز  ا برخوردار   ایژهیو  گ
ا ازآنج و  اصلییاست  محور  رشد    ند یفرآ  یکه 

اد تول   ،یاقتص داخل  دیرشد  الص  اخ انرژ  ین   ی است، 
توسع  یؤثرمنقش   و  رشد  ا  اقتصادی  ۀدر  ا یکشور    ف

 .  (2023، 1کند )لزلویم

انرژ  نی ب  تیعل   ۀرابط اد  یمصرف  اقتص رشد    ی و 
ان بروز   ر، یدو متغ  ن یا  ن یب  تی جهت عل  نییو تع از زم

اشوک ادیو ا  یلادیم  70  ۀدر ده  ینفت  یه ات    ج ان نوس
ق  دیشد امل  متیدر  اح ن    ،یانرژ  یه محققا ط  توس

بر    یادیز ه  علاو است.  گرفته  قرار  العه  مط مورد 
ق ات  ان همچن  یانرژ  مت ینوس  عمناب  یابی کم  نی و 

دیانرژ مهم  امل  ع بررس  یگری،  ضرورت    ۀ رابط  یکه 
انرژ  دیتول  نیب مصرف  م  یو  دوچندان   کند،ی را 

ز ائل  ا  یطیمحست یمس کشوره که  ا    ی است  ب ن  ا جه
مواجه ن  )ثقیب آ به  .  ( 2021،  2اند  ان  جه ن  شد گرم 

افزای ا  ش واسطۀ  ازه گ ار  ن  به  ،ایگلخانه  ی انتش عنوا
ار م  نیاز ا  یکی ائل به شم ال رودیمس ا. در س   ر یاخ   یه

ه اهد ا  مع نیپ  وه انیاز جمله پ  یادیز  هایما و   وتویک  م
برا ا  یمنترال،  ا  نیکنترل  کشوره ط  توس   ی مشکل 

ام ا ه  نیمختلف امضا شده است که هدف تم -معاهد
ش برای  ا تلا استن از م   ه ن یک ازها  زا ار گ -گلخانه  یانتش

د  ای ا  کربند اکسییمثل  ب اما  داشت    دیاست.  توجه 
م ا  زانیکه  ا ندهیآل  ن یانتشار  ا    م یمستق  ای رابطه  ه ب

نیم ا داشته و انرژ  یمصرف انرژ  زا ن  به  یکشوره عنوا
تول  یکی عوامل  محرک   د یاز  موتور  ادی   ۀو  اقتص   رشد 

مبه ار  ابرارودی شم بن ارآل،  نی.  انتش کنترل  ا  ندهیاگر  ه
ممکن   شود  م  ا انج انرژی  مصرف  اهش  ک واسطۀ  به 

اقتصاداست   دهد  هاکشور   یرشد  کاهش  منجر    را  و 
ا  به   کشوره اهداف  در  و    شودتناقض  )محمدی 

ن،  ارا  . (1391همک

محدود به  توجه  ا  ب خت    تیامروزه  سو منابع 
پ  ی لیفس ای و  آلودگ  ی امده از  اصل  ایح -ستیز  ی ه

 
1 László 
2 Saqib 

هوا  رات ییتغ  و  یطیمح و    د یتول  ندآیفر   ،یجهان  یآب 
انرژ از  ه  اد استف ا  ب تأک  دیخورش  یبرق  قرار   دیمورد 

است. دل  گرفته  ا  لی به  کشوره در  ن  اگو   ی گون
ال  به درح و  اس    یجوامع  ژهیوتوسعه  براس که 

ا اییتوان خو  یه ه  القو سر  شیب رشد  برخوردار   یعیاز 
ات یاز موارد اولو  یاریدر بس  گردند،یم ه    ۀتوسع  یه را

ات یرا بر اولو ن و    بندندیم  یطیمحستیز  یه )رحاما
ن  ارا ا اهم  .(2023، 3همک -ستیافتن مسائل زیت یب

امیطیحم تم م  ی،  ش  تلا امه  کنندی کشورها  برن ا  -ب
بهیصح  یزیر و  ارگ ح  اروش یریک نه یه ا  مناسب،  تنه

اد اقتص اهداف  دست    ی به  آس یخود  بلکه  -بیابند، 
ا اش  یطیمحستیز  یه ز به  ی را ن  یاز رشد اقتصاد  ین

ا تحقق  انند.  برس از یحداقل  ع  اطلا ن  بدو امر  ن 
فعالیب  ۀطراب  یچگونگ اتی ن  آلودگ  یاقتصاد  یه ا    ی ب

زیمح بیط  متقابل  تأثیرات  و  آنیست  من  ا  سر  ی ه
اینم و  مس یشود  براأن  ال  یکشورها  ی له  توسعه  درح

قرار   یاقتصاد  ۀرشد و توسع  یۀ که هنوز در مراحل اول
اهم بیدارد،  استی  یشتریت  و   افته  نیاز  )احمدی 

ن،  ارا  . ( 1397همک

گرا به  توجه  ا  ن    شیب درحالروزافزو -کشورهای 
ال مطرح  ؤس  ن یا  الکتریسیته  ی به سمت انرژتوسعه  

آ  شودیم )انرژ  ا یکه  الکتریسیته  ن  هب  (برق ی  عنوا
اد  یبرا  یمحرک اقتص اد  ایاست،    یرشد  اقتص   ی رشد 

ن  هب ب  ی برا  ازینشیپ   کیعنوا هرچه    شتر یمصرف 
م  یانرژ محسوب  رابطشودی برق  م  ۀ.  ن ی متقابل    ا

اد  برق مصرف    شدر    ن یب  ت یو جهت عل  ی و رشد اقتص
ا  نیا اره ا دولت   یرا برا  یمتفاوت  یاستیس  یدو، راهک ه

طراح پ  یدر  هیو  ازاد ااست ی س  یس مشخص    یه برق 
مس کندیم ای.  مصرف    انی م  ت یعل  ی ره و    برقرشد 

ه تقس  یرشد اقتصاد ار گرو که هر   شوندی م  می به چه
آن  کی ارهااز  راهک ا  ن  یمهم  یاستی س  یه ن را    شا

 :دهدیم

مصرف  کی  علیت  ۀرابط(  1 رشد  از  به   برقطرفه 
اد اقتص م  ی رشد  ان  ن    دهدینش کرد محدود  که 

مخرب اثرات  است  ممکن  برق  رو  یمصرف  رشد    ی بر 

3 Rahaman and et al 
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اد اشد  یاقتص ب افزایدرحال  ؛داشته  مصرف    شیکه 
اقتصاد رشد  به  کرد  یبرق  خواهد    ۀ رابط(  2.  کمک 

ادکی علی به رشد مصرف برق،  ی طرفه از رشد اقتص
س که  دارد  آن  بر  لت  ااست یدل در    ییجوصرفه   یه

مخرب اثرات  برق  اد  ی مصرف  اقتص رشد  نداشته    ی بر 
ا ا  نیو  اده اقتص در  وابستگ  ییمورد  به    یتر کم  یکه 

ادق است یانرژ ه افزا . دارند ص در  یدائم شیبه علاو
مستمر   شیبه افزا جرممکن است من یرشد اقتصاد

شود.   برق  مصرف  ن    ۀرابط(  3در  نشا دوطرفه  علی 
به طور   یکه رشد مصرف برق و رشد اقتصاد  دهدیم

دارند اثر  هم  بر  ابل  اد  کهیطورهب  ؛متق اقتص   ی رشد 
انرژ مصرف  ا  ب التر  م  شتریب  یب ه  رشد    شودی همرا و 

التر مصرف انرژ اد  شتریبه رشد ب  زی ن  یب -یم  ی اقتص
امد رابط4.  انج بود  ن م ۀ  (  اقتصاد  انیعلی  و    یرشد 

م ان  نش برق  مصرف  برق    دهدیرشد  مصرف  که 
ا رشد اقتصاد بط ب به آن معناست    نیو ا  نیست   یمرت

س ااست ی که  ی انرژ  ۀتوسع  یه مصرف   تیمحدود  ای 
ن ه اد کیچی آ  . نخواهند داشت ی اثر یبر رشد اقتص

ال    نیا ب دن به  ا  افتن یپژوهش  اسخ    ت الؤس  نیپ
رشد مصرف برق و رشد  انیعلیت م ری است که مس

اد درحال  ی اقتص کشورهای  است  توسعه در  ؟  چگونه 
بر   تأثیری  چه  ا  کشوره این  در  برق  مصرف  همچنین 
همچنین   است؟  داشته  ا  کشوره این  ادی  اقتص رشد 

سرمایه أثیر  رشد  ت بر  انرژی  اخت  زیرس در  گذاری 
ادی چگونه است؟   اقتص

ه   شد تشکیل  بخش  پنج  از  اضر  ح مقالۀ  اختار  س
بانی  م بررسی  به  م  دو بخش  در  و  ادامه  در  است. 
م  سو بخش  در  است.  ه  شد پرداخته  تحقیق  نظری 

ش ارم به  رو اسی تحقیق ارائه شده و در بخش چه شن
ایی   ه است. بخش انته ارائۀ مدل تجربی پرداخته شد

اص به نتیجه  گیری و پیشنهادات دارد. نیز اختص

 ادبیات تحقیق 2
بال  یابیدست رشد  بهکشور   یاقتصاد  یبه  ا  ن  عنوه ا

مهم  یکی اخص   نیتراز  اش اد  یه اقتص ن    ی کلا
و   یموضوع ن  ا اقتصاددان نظر  همواره  که    است 

ناستیس کرده    گذارا جلب  خود  به  ای.  استرا   ندر 

مهم  یکیعنوان  هب  یانرژ  انیم تول  نیتراز    د یعوامل 
مؤثر افزا  ینقش  در  ایا  یداخل  دیتول  شیرا  کند  یم  ف

ن،   ارا همک و  انرژ  رشد (.  1393)محمدی  در   یمصرف 
دارا  یصنعت  ندیفرآ ابتدا  ن   یصعود  یروند  یشد

رس از  بعد  و  مع  دنیاست  سطح  توسع  ینی به    ۀ از 
تاً ب یکاهش شدت انرژ نیخواهد بود. ا ینزول ه  عمد

ل ا  لید ا سا  یانرژ  ی نیگزیج اده   ریب انه بود   د، یتول  یه به
اور ا،یفن ک  یانرژ  بیترک   رییتغ  ه ا  ب ابع  من   ت یف یاز 
التر  انرژ  ب انند  جا  ی)م به  ک  ی برق(  ا  ب   ت یف یمنابع 

ا تغ   ترن ییپ الها  بی ترک  ر ییو  ا  )از  ی دیتول  یک   ی کاله
کمیانرژ به  انرژبر  ن،  ) است  بر(  یتر  ارا همک و  مهرآرا 

1390). 

ال ب انرژ  یعموم  اق سمت  به  ن  ا ای جه ا    یه ب
التر  تیفیک رشد    ب موجب  برق(  توجه)مانند   یقابل 

ا مصرف  انرژ  گونه نیدر  ا یاز  انچه    ه چن است،  ه  شد
ا  یبرا اره آم اس  انرژهئارا  ی اس مصرف  رشد    ی شده، 

ال   س ا  ت النه  هب  2030برق  س متوسط  درصد    7/2طور 
درشودیم  ینیبشیپ نیم  نیا  .  ا  ا درحالکشوره -ی 

جا  توسعه هیکه  ا در    یا ژهیو  گ دارا   یانرژ  مصرفرا 
ای انرژ  انیم در.  هستند ا یه ب  ن،یگزیج   ن یشتریبرق 

مصرف ع  هز  ی تنو اهش  ک ا  ب و  دارد  سرما  نهیرا  -هیدر 
ا  یگذار توسع  عیصن و  رشد  اعث    شود ی م  یصنعت  ۀب

ب ییکارا لیو به دل اک یعیط ا توجه به مسائل   یو پ )ب
دل  ن یا  یطیمحست یز  یآلودگ به  ا  مصرف   لی کشوره

انرژ  هیرویب ارزان  منابع  ای از  و  یلیفس   یه نقل  و   )
اد ن استف ال آسا از آن همواره مورد توجه    شتری ب  ۀانتق

انرژ نقش  است.  ه  بود ا  توسع  یکشوره در    ۀ برق 
اد ه بر افزا  یاقتص ن جهت است که علاو -بهره  شیاز آ

ا دیعوامل تول یور اندارده بود سطح است   ی موجب به
ن،   خواهد شد  زین یزندگ ارا  . ( 2022)دای و همک

مستقیم   اط  ارتب و  ن  جها جمعیت  سریع  رشد 
انرژ برقمصرف  توسع  ی  اد  ۀو  ه    یاقتص رفا و 

انرژ ابع  من به  بشر  ن  روزافزو وابستگی    ی اجتماعی، 
بع آن افزایش مصرف بی  برق این منابع از   ۀروی و به ت

انرژ ابع  من محدودیت  و  طرف  دیگر،   ییک  طرف  از 
ه آیند شدیدنه  یادر  ن  بحرا ا  ب را  ان  جه دور    ی چندان 

استفادهروب اخت.  س خواهد  به   ۀ رو  و  از درست  ا  ج
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ایدار در هر  ۀ  ، متضمن استمرار حیات و توسعیانرژ پ
انرژ   ارزش  ا  ب ابع  من حفظ  است،  امعه  مدیریت    یج و 

مهم از  یکی  آن  مصرف  در   نیترصحیح  موضوعات 
ا کشوره امی  تم ار  ک کلی  یدستور  و  ه  بود ان    ۀ جه

ن، دولتسیاست ن و دستگذارا اران بخش مردا اندرک
اره  یانرژ چ ا  ت داشته  آن  بر  ا    یارا  ب رویارویی  جهت 

اندیشند. انرژ ان یک مقول  یمشکلات فوق بی   ۀ در جه
برد هم   است  یراه برا  ۀو  ا  رشد    یکشوره به  ن  رسید

توسع اد  ۀو  می  یاقتص ن  آ به  زاویه  همین  نگرند. از 
ا  انرژی اده اقتص حیاتی    ی در  نقش  پیشرفته  و  مدرن 

ام  برن در  و  است  بیشتر    یاقتصاد  ۀتوسع  ۀداشته 
ا به  الیت  کشوره ن یک فع ه در نظر    ی کلیدعنوا و عمد

 شود.  گرفته می

از   یکی  ه انرژی  اد انه از ه اری  بسی و  است  تولید  ی 
اورند که فعالیت ان بر این ب ارشناس ادی و  ک ای اقتص ه

شدت   ان  هم که  ثابت  نرخ  و  بت  نس یک  ا  ب انرژی 
اشدیمانرژی  اد  ب ان اعتق آن ه است.  ، به هم گره خورد

ابراین   بن و  ه  بود لئونتیف  ع  نو از  تولید  توابع  که  دارند 
یک   درجۀ  از  همگن  و  صفر  ن  آ جایگزینی  کشش 

ازاین  با  است.  تولید  عوامل  همۀ  باید  انسبت رو،  ی ه
به   تولید  از  مشخصی  سطح  تا  شوند  ترکیب  معین 

ه اد ا افزایش( نه اهش )ی ای  دست آید و در نتیجه، ک ه
ا افزایش( مقدار تولید می امد.  تولید به کاهـش )ی انج

ن ا نوس هدرواقع،  اد نه ای  به سبب  های  تولید  ای  ه
ایگزینی عوا شود، بلکه رابطۀ یک به  مل تولید نمیج

ن رشد تولید و رشد مصرف انرژی برقرار می -یک میا
مدت ا  ت کاهش گردد.  که  داشت  وجود  اور  ب این  ا  ه

می تولید  رشد  نرخ  اهش  ک به  انرژی  مصرف  -رشد 
به  تجربی  مشاهدات  ولی  امد،  از انج پس  ویژه 

لیچ  و  نکرد  أکید  ت را  نکته  این  نفتی،  انۀ  تک نخستین 
ال   س پژوهش  1977در  که  در  داد  ان  نش خود  ای  ه

انرژی   مصرف  کاهش  ا  ب ازگار  اس ن ملی  درآمد  افزایش 
 نیست. 

ام انج ات  الع مط س  ا اس شدت  بر  میزان  شده، 
توسعه سطح  ا  ب تنگاتنگی  رابطۀ  افتگی انرژی  ی

به دارد،  ا  کم طوریکشوره ای  کشوره برای  تر  که 
متکی توسعه سنتی  اد  اقتص ار  ساخت دارای  که  افته  ی

بخش هستند،  به  بیعی  ط منابع  و  کشاورزی  ای  ه
به از  نی مورد  انرژی  ن  تولید  میزا عوامل  از  یکی  ن  عنوا

اخالص داخلی در سطح پایینی قرار دارد.   برای تولید ن
انرژی   مصرف  شدت  ایین  پ سطح  امر،  این  ارز  ب ال  مث
ای   ا سایر کشوره ایی در مقایسه ب ای آفریق در کشوره

ن است.  ا  جه

توسعه سطح  افزایش  ا  ا  ب ب اً  عمدت که  افتگی  ی
اص   اخ ن تولید  کل  از  صنعت  بخش  سهم  افزایش 

ه است، به دلیل توسعۀ صنایع انرژی بر  داخلی همرا
اضای   تق  ... و  آلومینیوم  و  فولد  ایع  صن نظیر 

ال درح ای  صنعتیکشوره تازه  و  برای  توسعه  ه  شد
در  را  بیشتری  سهم  انرژی  و  افته  ی افزایش  انرژی 

به  ملی  اد  می اقتص ا  ایف تولید  اده  نه ن  در عنوا کند، 
ای   کشوره در  انرژی  شدت  میزان  اً  عمدت نتیجه 

ال دارد  درح قرار  الیی  ب اً  بت نس سطح  در  توسعه 
اران،   انی و همک ا با ادامۀ روند توسعه  1390)سلط (. ام

صنعتی تازه  ای  کشوره به در  ه  ارتقای  شد ا  ب تدریج 
انرژی ایع  صن اوری  فن و  تکنولوژی  اعمال  سطح  با  و  بر 

ااست یس در  ه انرژی  تقاضای  مدیریت  ابخشی  ی ه
می کاسته  انرژی  شدت  ن  میزا از  که  مختلف،  شود 

ارز این امر را می ای چین و کره  نمونۀ ب ن در کشوره توا
صادرات   جوامع  این  در  نمود.  ه  مشاهد جنوبی 
را   ملی  ای  درآمده اصلی  بخش  صنعتی  محصولت 

می هتشکیل  اد نه و  مهمدهد  انرژی  و  ایه  سرم ای  -ه
می محسوب  تولید  عوامل  عبور ترین  از  پس  گردند. 

صنعتی ن  ۀ  دورا دور وارد  پیشرفته  ای  کشوره شدن، 
می افزایش فراصنعتی  ن  آ ارز  ب مشخصۀ  که  شوند 

از  برتر  تکنولوژی  ا  ب صنایع  و  ات  خدم بخش  سهم 
تولید ناخالص داخلی و اشتغال است. در این جوامع  

انرژی   ای  اض تق رشد  ن  میزا تولید  از  رشد  مقابل  در 
انرژی   شدت  میزان  و  ه  شد کاسته  داخلی  الص  اخ ن

اهش   ای توسعه  ابدیی مک کشوره در  أله  مس این  -که 
به ن  آلما و  ژاپن  ا،  آمریک نظیر  افته  میی ه  دید -وضوح 

ه،   زبد و  اهر  م انی  انس نیروی  مرحله  این  در  شود. 
ان  اصلی می در  را  نقش  هترین  اد ا  نه ایف مختلف  ای  ه

 کنند. می

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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برق   الکشور  مصرف  س اخیدر  ن  دلیا به  ل  یر 
سرینظ  یمتعدد رشد  جمعیر:  توسعی ع    ۀ ت، 

افزاینیشهرنش زندگی،  سطح  واقع  و   یش  اه،    ی رف
ن تعرفه بود ا، تغ ن   ی صنعت ۀ رات آب و هوا و توسعییه

ار ت  یریش داشته است. لذا توجه به مدیافزا  یو تج
ائز ح ای اهم  مصرف  در  و  ه  بود زم یت  امل  ین  ع دو  نه 

م به  یکیشود:  یمطرح  بهیمصرف  و  و  نه  اندازه 
ات اوج  یگرید اع ال مصارف از س ا  انتق ر  یمصرف به س

انه  شب ات  اع و  س مصرف  اهش  ک اول  امل  ع که  روز 
پ اهش  ک م  دو امل  بی ع را  داشت.  ه  ک  خواهد  بال  دن

انگ خ پا  یبخش  ن یتا  اه    ا ادل    1401اسفندم مع
نیلیم100233 ه است. ا  لوواتیک  و   ن یبرق مصرف کرد

ن یم عموم  زا بخش  هم  یدر  از  نیدر  ادل    ،یزمان ۀب مع
همچن   لوواتیک  ونیلیم  27634 است.  ه  در   نیبود

اورز نیل یم  45624مقدار    ،یبخش کش برق   لوواتیک   و
صنا است.  ه  شد ا  عیمصرف  واحده هم    یصنعت  یو 

ن یم ه  لوواتیک  ونیلیم  114769 زا اند. برق مصرف کرد
ا ار  ریس تج ارف  ا  ی مص پ هم    انیتا   23670اسفند 

نیلیم ا  لوواتیک  و روشن است.  ه  ن  ییبود ا    زیمعابر  ت
ا ن یپ گذشته    ا ال  ن یل یم  4702س برق    لوواتیک  و

ا پ تا  برق  فروش  کل  است.  ه  کرد ن ی مصرف  اسفند،    ا
ادل   سهم    لوواتیک  ونیلیم  316632مع است.  ه  بود

ان خ ا  یگبخش  در  مصرف  از  نیاز  / 7  ،یزمان  ۀب
  ی درصد، بخش کشاورز  7/8  ی درصد، بخش عموم31

صنعت    4/14 بخش  ا  2/36درصد،  س   ر یدرصد، 
ار ارف تج ابر هم  ییدرصد و روشنا 5/7 یمص   5/1مع

همچن است.  ه  بود ا    ن یدرصد  ت برق  ن  مشترکا تعداد 
ا نیپ پا  1401اسفند    ا به  بت  درصد    6/2،  1400  انینس

ظرف   است.  هداشت  شیافزا کل  برق،  بخش    ت یدر 
پا  یروگاهین  ۀشدنصب ا  ال    انیت س   1401اسفند 

ا بت به پ ن ی نس  شیدرصد افزا  6/4معادل    1400سال    ا
 . (1402)ترازنامۀ انرژی،   داشته است

اران  همک و  بین  2022)  1دای  رابطۀ  بررسی  به   )
ا رویکرد توسعۀ   مصرف انرژی برق و رشد اقتصادی ب

ه داد روش  از  العه  مط این  در  پرداختند.  ایدار  ای  پ ه
 

1 Dai and et al 
2 Rafindadi and et al 
3 Kabeyi and Olanrewaju 

انی   زم ۀ  از ب آماری  ات  اطلاع و   2010- 2017پنلی 
به نتایج  شد.  ه  اد که  دستاستف بود  این  بیانگر  ه  آمد

معنی و  مثبت  اثر  برق  انرژی  مصرف  بر  رشد  داری 
 رشد اقتصادی داشته است. 

ن  ارا همک و  اط  2022)  2رافیندادی  ارتب بررسی  به   )
کشور  در  اقتصادی  رشد  و  برق  انرژی  مصرف  بین 
روش   از  مطالعه  این  در  پرداختند.  فرانسه 

ا   ب بسته  اوقفه خودهم )ه توزیعی  و  ARDLی   )
زمانی   ۀ  از ب اری  آم ات  ه    1961- 2015اطلاع استفاد

ایج به انگر این  دست گردید. نت العه بی آمده از این مط
تأثیر   فرانسه  کشور  در  برق  انرژی  مصرف  که  بود 

بتی بر رشد اقتصادی این کشور داشته است.   مث

اولنریجو و  ابیی  بین  2021)  3ک رابطۀ  بررسی  به   )
ای   کشوره در  اقتصادی  توسعۀ  و  برق  انرژی  مصرف 

الدر روش  ح از  العه  مط این  در  پرداختند.  توسعه 
ه انی  داد زم ۀ  از ب در  پنلی  ای  ه    1970-2017ه اد استف

به ایج  نت سرمایهدستشد.  که  بود  این  بیانگر  -آمده 
خت انرژی و همچنین مصرف انرژی   ا گذاری در زیرس

و معنی مثبت  اثر  این  برق  در  اقتصادی  رشد  بر  داری 
ا داشته است.  ه از کشوره  گرو

ن  ارا همک و  ن  خا امران  رابطۀ  2020)  4ک بررسی  به   )
ار آلیندگی   ا انتش ادی ب بین مصرف انرژی و رشد اقتص
ان پرداختند. در این مطالعه از روش   اکست در کشور پ

ا   ب بسته  اوقفه خودهم )ه توزیعی  و  ARDLی   )
انی   زم ۀ  از ب آماری  ات  ه    2015-1965اطلاع استفاد

ایج به انگر این  دست گردید. نت العه بی آمده از این مط
ادی و   أثیر مثبتی بر رشد اقتص بود که مصرف انرژی ت

آلیندگی در این کشور داشته است.  ار   انتش

ن  ارا همک و  بین  2015)  5عبدلی  رابطۀ  بررسی  به   )
ای   کشوره در  ادی  اقتص رشد  و  برق  انرژی  مصرف 

ایج به اس نت ه در این دستاوپک پرداختند. بر اس آمد
انرژی   مصرف  بین  بلندمدت  علی  رابطۀ  العه  مط
همچنین   دارد.  وجود  اقتصادی  رشد  و  الکتریسیته 

دوطرفه رابطۀ  که  داد  ن  نشا ایج  اهنت کوت در  مدت  ای 

4 Kamran Khan and et al 
5 Abdoli and et al  
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این   در  ادی  اقتص رشد  و  برق  انرژی  مصرف  بین 
ا وجود دارد.   کشوره

ن  ارا س و همک ( رابطۀ بین مصرف انرژی  2013)  1دا
در   را  ادی  اقتص رشد  و  در  45برق  الکشور  توسعه  ح

ن داد  در سه گروه مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشا
رابطۀ   کشورها  امی  تم شامل  اری  آم نمونۀ  برای  که 

وجود  ادی  اقتص برق و رشد  انرژی  مصرف  بین  بتی  مث
بین   بتی  مث رابطۀ  مطالعه  این  در  همچنین  دارد. 
برای   اقتصادی  رشد  و  الکتریسیته  انرژی  مصرف 

ا آسی ای  صحر   -کشوره و  وجود اقیانوسیه  ا  آفریق ای 
هیچ ا  ام معنیدارد.  رابطۀ  مصرف  گونه  بین  داری 

ا لتین   ای امریک انرژی برق و رشد اقتصادی در کشوره
 وجود نداشت. 

( ن  ارا همک و  مقدم  ادری  به  1402ق   ۀ رابط  ی بررس( 
اد  ی مال  ۀ توسع  برق،  ی مصرف انرژ  ینب   ی و رشد اقتص

ن پرداختند.  در ا العه    یمورد بررس  ۀدوریرا - 1399مط
ا  1360 الگوه ه  استفاد مورد  مدل  ا    یونیرگرس  ی و  ب

ه است   ARDL  یعیتوز  ۀوقف   یق، برای تحق   ین. در ابود
بارات    ی مال  ۀ توسع  یر متغ اعت بت  نس اخص  ش دو  از 

خصوص  یداخل تول  یبخش  داخل  ید به  الص  اخ و    ین
نقد بت  خصوص  ینگینس تول  ی بخش  الص    ید به  اخ ن

شد.    یداخل ه  ایج استفاد ا  نت برآورده از  اصل  الگو   یح
ن داد ب ا   ۀ و توسع  یمصرف انرژ  ی،رشد اقتصاد  ین نش

ال نحو  یارابطه  یم به  دارد،  وجود  ارن  امتق در   ین که 
اه انرژکوت مصرف  مثبت  شوک  بلندمدت  و  و    یمدت 

اد  ی مال  ۀتوسع اقتص رشد  نرخ  کاهش  اعث  ه    ی ب شد
انرژ مصرف  بت  مث شوک  ش    یاست.  تلا موجب 

ن تول انرژ  یبرا  یدکنندگا مصرف  کاهش   ی کاهش  و 
اد اقتص ه   ی رشد  نتدرکوتا در  است.  شده    یجه مدت 

مثبت شوک  هر  متغ  یرخداد  ای به    ی، مالۀ  توسع  یره
اد اقتص م  ی رشد  اهش  ابدیک ای جب    ین.  مو موضوع 

دسترس و  مصرف  اهش  ا  یک الیینپ م منابع  به  و    یتر 
ال اهش فع اییت ک ا ه  شود. یم یگذاریه سرم

 ( سلیمی  و  بررسی  1401فراهتی  به  توسع(    ۀ نقش 
ال م  ی م اط  ارتب اندر  انرژ  ی اد  یمصرف  اقتص رشد    ی و 

 
1 Das and et al 

ا العه  در  مط این  در  پرداختند.  ن  رویرا  یکرداز 
وقفه   یونیخودرگرس ا  اب و  ARDL)  یعیتوز  یه  )

ه اداد ه    1353- 1399  یزمان  ۀ مربوط به دور  یه استفاد
ه   نتاشد تجز  یجاست.  از    یل تحل ویهحاصل 

اشتگهم ب م  یان ن  ا أثیر    دهندینش ت بلندمدت،  در  که 
انرژ اقتصاد  یمصرف  رشد  معن  یبر  و    دار ی مثبت 

همچن امل  ین،است.  تع مصرف    یمال  ۀتوسع  یاثر  و 
اقتصاد  یانرژ رشد  اظ    یبر  لح به  و  اری مثبت    آم
دارد که تأثیر مصرف    یناست که دللت بر ا  داریمعن

اد  یانرژ اقتص رشد  توسع  ی بر  سطح  از    ۀ مستقل 
ال بود توسعیطوربه  یست؛ن  یم ا به ال  ۀکه ب اط    یم ارتب

م بت  ن مث اد  یا اقتص انرژ  ی رشد  مصرف    ر تی قو  یو 
ال ۀخصوص، توسع ین. در اشودیم ن به یم   یک عنوا

اتال  م  وژیکیتکنول  یشرفتپ  یبرا  یزورک تواند ی مدرن 
ارا مؤثر  ی انرژ  ییک طور  به  بر    یش افزا  ی را  دهد. 

س ا توسعاین  اس سطح  هرچه  ال  ۀ،  اشد،    یم ب التر  ب
ک  یشمنجر به افزا یدر مصرف انرژ یشواحد افزا ی

 .شودی م یدر رشد اقتصاد یشتریب

( نسب  بائی  باط ط و  ن  ا اورزی به  1400کش   یلی تحل( 
رابط اقتصاد  ۀبر  رشد  و  برق  ا  یمصرف  کشوره   ی در 

اوپک ا   عضو  پانل  یافتره  ب علیت  بوت   یآزمون 
اپرداختند.    استرپ العه  ین هدف  اط    یبررس  مط ارتب

کشور عضو اوپک    13در    یمصرف برق و رشد اقتصاد
ا    1980  ۀدور  یبرا برا  2018ت از   ینا  ی است.  منظور 

ط   یشنهادبوت استرپ پ ی آزمون علیت پنل شده توس
اکون ه است.  2006)   ی ه شد ایج( استفاد ن علیت    نت آزمو

ا در  استرپ  م  ین بوت  ن  نشا   یۀ فرض   دهدیمطالعه 
ازخورد مبن رشد    ینعلی دو طرفه ب  ۀبر وجود رابط  یب

اد ا   ی اقتص کشوره در  برق  مصرف  اکوادور،   یران،ا  یو 
متحد  ارات  سعود  ی،عرب  ۀام   یجریه، ن  ی،عربستان 

کو و  همچنشودی م  ییدتأ  یت قطر  از   یشواهد  ین. 
ای ر شودر ک  ییجوصرفه  یۀفرض بی ل  یر، عراق، الجزا ه   ی

ا دارد.  وجود  ونزوئلا  ال  ینو  ح ر  در   یستد که 
ا ه  ی کشوره کنگو  و  مصرف    ینب  یارابطه  یچ انگول 

اد ا  یۀ وجود ندارد و فرض   ی برق و رشد اقتص در   یی خنث
ابرا  ینا بن است؛  معتبر  ا  ب  ینکشوره   یشتر در 

https://jeem.journals.umz.ac.ir/
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ا س  یکشوره است اوپک  ایی که    محیطییستز  ه
ممکن است تأثیر    کنندیم  ودرشد مصرف برق را محد

اقتصاد  یمنف رشد  ازا  یبر  اشند.  ب لزم    روین داشته 
ا کشوره تول  ی است  منابع   ید مذکور  از  برق 

 دهند.  یشرا افزا یدپذیرتجد

ن ) ارا همک ن و  بررسی  1400قزوینیا به  شوک(  -اثر 
آلودگ  یاه بر  برق  رشد    یستز  یطمح  یمصرف  و 

اد ندر ا  ی اقتص ا  یرا ا   ی و کشوره پرداختند.    منتخب من
العه مط این  ره  در  افتاز  رگرس  ی ن خود   یبردار  یو

بتن ه   یم ابر داد   1992-2016  ۀدور  ی ط  PVAR  یپنل  یه
همچن ا  ینو  نکشور  ا    1985-2016  ۀدور  یط  یرا ب

ه از روش خود رگرس  اد ناستف ه     VARیبرداریو استفاد
که   داد  ان  نش ایج  نت سرماشد.  برق،    گذاری یهمصرف 

موجود  یروی ن  ی،خارج  یم مستق و  ا  یکار    یه، سرم
معن  یممستق   ۀرابط اقتصاد  یداریو  رشد  ا   ،دارند  یب

ل معن  ۀ رابط  یستز  یطمح  یآلودگ  یو و  س  -یمعکو
ا رشد اقتصاد یدار  دارد.  یرانا یب

( اران  همک و  به  1390مهرآرا  ن ی م  ۀرابط  یبررس(    ا
اقتصاد رشد  و  برق  مصرف  ا  یرشد  کشوره   ی در 

ادرکنند ص به    مطالعه   ن یاپرداختند.    نفت  ۀ منتخب 
نی م  ۀرابط  یبررس و رشد مصرف برق   یرشد اقتصاد  ا

برخ ا  یدر  کشوره صادرکنند   یاز  در   ۀمنتخب  نفت 
ان  ۀدور ا    1972  یزم هر   پردازدیم  2008ت از  ن  آ در  که 

ه  داد و  ادله  مع تک  ش  رو ادو  ه    یبیترک   یه استفاد
اشودیم نت ه   یمبتن  یتجرب  جی.  داد روش  ابر   یه

م  یبی ترک ن  م  دهدی نشا م  ر یس که  ن ی علیت  رشد    ا
اد ب   ی اقتص بلندمدت  در  برق  مصرف  رشد  صورت  ه  و 

ه مدت از رشد مصرف برق به رشد  دو طرفه و در کوتا
اد ا  ی اقتص اافته ی  نیاست.  که    ه دارد  آن  بر  دللت 

ا ا  ۀصادرکنند   یکشوره کشوره منتخب،    یی نفت 
ابراهستندبرق  یوابسته به انرژ ااست ی س نی. بن  یه

اضا اهش تق برق اثر   متی ق شیافزا قیطر زبرق ا یک
امطلوب اد  ین اقتص رشد  اه  نیا  ی بر  کوت در  ا  -کشوره

 مدت و بلندمدت خواهد داشت. 

 شناسی تحقیقروش 3
ام ا ش انج  تحلیل رگرسیونیو    یفین پژوهش توصیرو

ش گردآور است. ع   قیتحق  نیاطلاعات در ا یرو از نو
اب  انه کت اسناد  یاخ اخه  ات    است؛   یش اطلاع چراکه 

متغ به  ایمربوط  ال  قی تحق  ی ره س ای طی  - 2022  ه
ا  یبرا  2000 وب  توسعهدرحال   ی کشوره ایت  از  س

انی جه انک  است.    ب ه  شد اری  استخراج  آم جامعۀ 
درحال تحقیق   کشورهای  از  بی  است.  منتخ توسعه 

اکوادور،  برزیل،  ترکیه،  ایران،  امل  ش ا  کشوره این 
ن،   تاجیکستا پاکستان،  عراق،  ان،  عم کویت، 
مصر،   بی،  لی ان،  ازبکست ان،  ترکمنست ان،  ارمنست
ه   ان، مراکش، تایلند، ماکائو و مولداوی بود بن نیجریه، ل

منظور   به  انرژ  یبررساست.  مصرف  بر    برق  یاثر 
اد اقتص کشورها  ی رشد  ابتدا  حال در  یدر  توسعه 

ر رو  شهیآزمون  بر  ا یمتغ  یواحد  م    ق یتحق   ره ا انج
م  ه و در گا م شد ن هم دو اده از آزمو ا استف اشتگب ب  یان

ب  ۀرابط در  یم  یبررس  رهایمتغ  نیبلندمدت  و  شود 
ام  مگ ه از تکن سو ا استفاد ه کی ب اداد   ا یو  یقیتلف  یه

ه اداد م  مورد  قی تحق  یۀ فرض   ی پنل  یه قرار  ن  -یآزمو
ایت    ردیگ درنه گرنجرو  علیت  ن  آزمو از  ه  اد استف ا    ی ب

انرژ  یرهایمتغ  نیب  ۀرابط رشد   برق  یمصرف  و 
اد اری مطرح شود. یم یبررس ی اقتص آم شده به  مدل 

ه است:   شرح زیر بود

(1 ) 

𝐺𝑟𝑜𝑤𝑡ℎ𝑖𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝐸𝐶𝑖𝑡 + 𝛽2𝑃𝑜𝑝𝑖𝑡 + 𝛽3𝑂𝑃𝑖𝑡
+ 𝛽4𝐼𝑁𝐹𝑖𝑡 + 𝛽5𝐼𝑁𝑉𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

ا  ریمتغ اد  قی تحق  نیوابسته  اقتص   ی رشد 
(Growth )  متغ و  ه  ای بود ن  ی ره امل    ز یمستقل  ش

  ۀ درج  ،(Pop)  تی رشد جمع  ،(EC)  برق  یمصرف انرژ
اقتصاد ن  ازبود ) ب )  ،(OPی  تورم  -سرمایهو  (  INFنرخ 

خت انرژی )گ ا ۀ زیرس    . ( استINVذاری در حوز

 برآورد مدل تجربی 4
تحقیق این  انرژبررسی    هدف  مصرف  بر   برق  یتأثیر 

اقتصاد کشورها  یرشد  ال   یدر  به  .  است   توسعهدرح
رابطه  بررسمنظور   این  آزمی  به  ادامه    یشه ر  وندر 
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ناز بروز رگرس یریجلوگ یبرا یرهاواحد متغ اذب   یو ک
ا  پرداخته  درنه و  ه  ن    یبررس  یبرا  یت شد آزمو و 

یات تحقیق از یک مدل رگرسیونی چندمتغیره و  فرض
ه استفاد گرنجری  علیت  است.    آزمون  از شده  قبل 

نمدل م رگرسیو ا ازی تحقیق برای جلوگیری از انج -س
مورد   ا  متغیره ایی  ان م ابتدا  تحقیق  در  اذب  ک ای  ه
ایم،   آزمون  از  منظور  این  برای  که  گرفته  قرار  بررسی 

ن ) ه گردید. برای این منظور IPSشین و پسرا ( استفاد
مورد   تحقیق  ای  متغیره روی  بر  واحد  ریشه  آزمون 
الت   بررسی قرار گرفته است. آزمون ریشه واحد در ح
ایج   نتـ است  ه  شد م  ا انج روند  و  بدأ  م از  عرض  وجود 

( ان1جدول  نش ای  دهند(  متغیره که  است  این  ه 
بت   انرژنس الص    تهی سیالکتر  یمصرف  اخ ن تولید  به 

اد  ۀدرج داخلی،   اقتص ن  بود سرمایهباز  نسبت  و  -ی 
خت انرژی به  ا یرس داخلی  گذاری در ز الص  اخ تولید ن

ال گزارش ه برای  به دلیل اینکه مقدار سطح احتم شد
ا بیشتر از  ن   05/0این متغیره است در سطح اطمینا

ریشه    95 وجود  بر  مبنی  صفر  فرضیۀ  ه  بود درصد 
و   ا  امان ن سطح  در  ا  متغیره این  و  ه  نشد رد  را  واحد 
ای نرخ تورم،   ا متغیره اشته از مرتبۀ اول هستند، ام ب ان

ا هستند.   رشد اقتصادی و رشد جمعیت در سطح مان

 آزمون ریشه واحد متغیرهای تحقیق   . 1جدول  

ا   متغیره
 ( IPS)  ایم، پسران و شینآزمون 

ن  اره آزمو  سطح احتمال  آم
 000/0 - 143/3 رشد اقتصادی 

بت  الص داخلی  تهی سیالکتر یمصرف انرژنس اخ  453/0 394/0 به تولید ن
جمع  004/0 -843/5 ت ی رشد 

اد ۀدرج ن اقتص  314/0 - 452/0 ی بازبود
 000/0 - 453/4 نرخ تورم 

الص داخلی اخ خت به تولید ن ا بت سرمایه گذاری در زیرس  175/0 - 651/0 نس
   ق ی تحق   ی ها افته ی :  ماخذ 

رابطۀ   وجود  صحت  مدل،  برآورد  از  بل  ق ادامه  در 
ا   ب را  تحقیق  متغیرهـای  بین  از بلندمدت  ه  استفاد

هم است.  آزمون  شده  ه  اد استف اشتگی  ب  یپدرونان
هم2004،  1999) ن  آزمو هفت  باشتگ(  دو    یان در  را 

ه کل بدأ و   ی گرو اد کرد که به عرض از م ضرایب    پیشنه
می ه  داد ازه  اج زمانی  ای  روند  واحده بین  در  که  شود 

 . فردی متفاوت باشند

 ی پنل   ی انباشتگ ج آزمون هم ی نتا .  2جدول  

ادی  ر وابسته یمتغ اره رشد اقتص ا آم ن  یه  آزمو
ان ن روند زم ان ی بدو ا روند زم اره ی ب ا آم  ه

اره (1.00) (0.99)  ی پنل v - آم
اره (1.00) (1.00)  ی پنل ρ - آم
اره (0.00) (0.00)  یپنل PP - آم
اره (0.00) (0.00)  ی پنل ADF - آم

اره   (1.00) (1.00)  ی گروه  ρآم
ارهآ (0.00) (0.00)  یگروه PPم
اره  (0.00) (0.00)  ی گروه ADFآم

 دهد. ، اعداد داخل پرانتز مقدار سطح احتمال را نشان می ق ی تحق   ی ها افته ی :  ماخذ 
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ن ا جدولهم ات  اطلاع که  می  ( 2)  طور  ان  دهند، نش
نظر حالت مورد  دو  احتمال  ،  برای  سطح  ادیر  مق اکثر 

برای  گزارش ارهشده  پدرونی  آم ای  از  کم ه درصد    5تر 
ا   می  05/0ی رد  صفر  فرضیۀ  و  ابراین  هستند  بن شود 

ا  می متغیره بین  بلندمدت  رابطۀ  که  کرد  ان  بی ن  توا
منظور   به  دارد.  مصرف    ی بررسی  بررسوجود  تأثیر 

اقتصاد  برق  یانرژ رشد  ا  یبر  کشوره -درحال  یدر 
اده  س ابتدا  گرفته  توسعه  نظر  در  الت  ح ترین 

میمی فرض  ادامه  در  تأثیر  شود.  که  مصرف  شود 
ای کشوره ادی  اقتص رشد  بر  برق  مختلف    انرژی 

نیز   تصادفی  و  ابت  ث اثرات  ابراین  بن و  است  اوت  متف

می اظ  لح مدل  از   شود.در  که  این  تشخیص  جهت 
ه  داد ش  رو از  ا  ی شود  ه  استفاد پنلی  ش  پنلی، رو ای  ه

ن   آزمو می   Fبه  رجوع  لیمر  ا  که  ی صورتی  در  کنیم. 
لیمر   ه آزمون  داد از  ه  مجاز استفاد را  پنلی  ای  ه

آن اثرات  دانست،  روش  از  که  داد  تشخیص  اید  ب ه  گا
که   ثابت  اثرات  ا  ب مدل  از  ا  ی شود  ه  استفاد ادفی  تص

اده می استف هاسمن  آزمون  از  صورت  این  ا  در  ب گردد. 
آماره   به  شیب  Fتوجه  و  مبدأ  از  عرض  صفر  فرض   ،

ن   آزمو پنل  ابل مدل  مق در  ا  واحده تمام  برای  ن  ا یکس
( جدول  در  ایج  نت شد.  تحقیق  3خواهد  مدل  برای   )

ه است.   ارائه شد
های پنلی با اثرات ثابت )متغیر  شده و یا داده   تلفیقی های  آزمون تشخیصی در مورد برآورد مدل به صورت داده   . 3جدول  

 ( رشد اقتصادی وابسته  

اره   آزمون   سطح احتمال  آم

اره   F 76/2 000/0آم

ای دو اره ک  000/0 85/66 آم

 ق ی تحق   ی ها افته ی :  ماخذ 

جد این  اس  اس می ابر  ملاحظه  ن  ول  آزمو و    Fشود 
ن مقدار سطح معنی ابت    داری آ فرضیه وجود اثرات ث

وضعیت   ابل  مق هدر  تلفیقیداد ای  رد    ه کند.  نمی را 
اکه ارت دیگر ازآنج ب ال به ع ه  دستهب سطح احتم آمد

ن  آزمو است پس  0.05تر از کمو کای دو  Fدر هر دو 
ن فرضی می نصفر    ۀتوا بود بر زائد  ابت    مبنی  اثرات ث

سطح   در  را  رگرسیون  مدل  )و    5در  درصد(    10درصد 
ابراین تا به اینمیرد   جا برآورد مدل به صورت  شود بن

ه ا اثرات ثابت به برآورد مدل به صورت  داد ای پنلی ب ه
ه ای داد ه ارجحیت دارد. ه  تلفیقی شد

ه داد تخمین  روش  دو  بین  از  اید  ب ادامه  ای  در  ه
اثرات  کپنلی   و  ابت  ث اثرات  روش  صورت  دو  به  ه 

ی است،  ادفی  تعیین  کتص منظور  به  شود.  اب  انتخ ی 
ه داد در  تخمین  ش  هاسمن  رو ن  آزمو از  پنلی  ای  ه

می ه  اد فرضیۀ  استف رد  ن،  آزمو این  اس  براس شود. 
می ثابت  اثرات  ش  رو از  اده  استف انگر  بی اشد.  صفر  ب

ن هاسمن برای مدل ای  لذا آزمو ای مختلف با متغیره ه
به نتایج  گرفت.  ام  انج متفاوت  ه  دستتوضیحی  آمد

اسمن   ه آزمون  )ک از  جدول  در  به  4ه  مربوط  که   )
رد   بر  دال  است،  ه  شد ادی گزارش  اقتص رشد  ادلۀ  مع

اب روش اثرات   ابتفرضیۀ صفر و انتخ ادلۀ    ث برای مع
ال رشد اقتصادی  ای درح  است. وسعه تدر کشوره

های پنلی با اثرات  داده   های پنلی با اثرات ثابت در مقابل . آزمون تشخیصی در مورد برآورد مدل به صورت داده 4جدول  
 تصادفی )متغیر وابسته رشد اقتصادی( 

اره  آزمون   سطح احتمال  آم

ای دو اره ک  006/0 34/12 آم

 ق ی تحق   ی ها افته ی :  ماخذ 
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منظور   انرژ  یبررسبه  مصرف  رشد    برق  ی تأثیر  بر 
اد ا  یاقتص کشوره ه  توسعهحالدر  یدر  داد روش  -از 

که   است  شده  ه  استفاد ثابت  اثرات  ا  ب پنلی  ای  ه
آن در جدول ) ایج  ه است5نت ه شد ایش داد  . ( نم

 رشد اقتصادی( وابسته    یر توسعه )متغ درحال   ی در کشورها   ی بر رشد اقتصاد   برق   ی تأثیر مصرف انرژ   ی بررس   . 5جدول  

م متغیر  ا ال(  ن  ضریب )سطح احتم
بت  الص داخلی  تهی سیالکتر یمصرف انرژنس اخ  ( 002/0)  148/0 به تولید ن

جمع  ( 436/0)   156/0 ت ی رشد 
ن اقتصاد ۀدرج  (003/0)  059/0 ی باز بود

 (002/0)  019/0 تورم نرخ 
بت سرمایه اخالص داخلینس اخت به تولید ن  (003/0)  120/0 گذاری در زیرس

بدأ   ( 024/0)  325/0 عرض از م

 
 63/0ضریب تعیین: 

اره   (000/0)  67/19داری(:  )سطح معنی Fآم
ن:  اره دوربین واتسو  1/ 94آم

 ق ی تحق   ی ها افته ی :  ماخذ 

منظور   رشد  به  بر  برق  انرژی  مصرف  تأثیر  برآورد 
ادلۀ فوق برآورد شده است.  ادی مع  اقتص

می ه  مشاهد ه  شد برآورد  مدل  تمامی  در  که  شود 
آمده به جزء متغیر رشد جمعیت در دست ضرایب به

ای   خط معنی  5سطح  اختلاف  صفر  درصد  از  داری 
در  اقتصادی  ن  بازبود درجۀ  متغیرهای  ضریب  دارند. 

برازش ادلۀ  معنیمع و  مثبت  ه  بر  شد است.  دار 
ن   ازبود ا افزایش یک درصدی در درجۀ ب س این، ب ا اس
ادی   اقتص رشد  ط  شرای سایر  ات  ثب با  ادی  اقتص

ال ای درح ادل  کشوره درصد افزایش   059/0توسعه مع
أثیر مثبت و معنیمی انگر ت ابد و بی ن  ی ازبود دار درجۀ ب

ال درح ای  کشوره ادی  اقتص رشد  بر  ادی  توسعه  اقتص
خت انرژی در است. ضریب سرمایه ا گذاری در زیرس

ا   ب برابر  ه  شد برآورد  ک  120/0مدل  این  است  بر  ه 
ایه  سرم در  درصدی  یک  افزایش  ا  ب س  ا در اس گذاری 

ادی   ط رشد اقتص ایر شرای ات س خت انرژی با ثب ا زیرس
ادل   مع ا  کشوره می  120/0این  افزایش  و  درصد  ابد  ی

معنی و  مثبت  أثیر  ت انگر  سرمایهبی در دار  گذاری 
ای درحال ادی کشوره خت انرژی بر رشد اقتص ا -زیرس

ه   شد برآورد  در مدل  تورم  نرخ  ضریب  است.  توسعه 
ا   ا افزایش یک    019/0برابر ب اس این، ب است که بر اس

رشد   ط  شرای ایر  س ات  ثب ا  ب تورم  نرخ  در  درصدی 

ادل   مع ا  کشوره این  ادی  افزایش   019/0اقتص درصد 
و  می بت  مث أثیر  ت انگر  بی و  ابد  بر  معنیی تورم  نرخ  دار 

درحال  ای  کشوره اقتصادی  است.  رشد  توسعه 
برآورد   مدل  در  برق  انرژی  مصرف  ضریب  ایت  درنه

ا   ب برابر  ه  ا    148/0شد ب این،  اس  اس بر  که  است 
ات   ثب ا  ب برق  انرژی  مصرف  در  درصدی  یک  افزایش 
ادل   مع کشورها  این  اقتصادی  رشد  شرایط  ایر  س

می  148/0 افزایش  و  درصد  بت  مث تأثیر  انگر  بی و  ابد  ی
ادی  معنی دار مصرف انرژی الکتریسیته بر رشد اقتص

درحال  ای  آمارهکشوره ایت  نه در  است.  ای  توسعه  ه
تعیین   ضریب  بیل  ق از  رگرسیونی  مدل  برازش  خوبی 

توضیح قدرت  انگر  مدل    63/0دهندگی  بی درصدی 
آماره   بود.  شده  معنی  Fبرآورد  سطح  مقدار  داری و 

آم  این  برای  شده  معنیگزارش  بیانگر  کل  اره  داری 
دوربین   اره  آم ایت  درنه و  ه  بود شده  برازش  رگرسیون 

بستگی شدید در    – م وجود خودهم ن بیانگر عد تسو وا
 جملات اخلال مدل رگرسیونی بود.

ای   متغیره بین  علی  رابطۀ  بررسی  به  ایت  درنه
که   است  گرفته  قرار  بررسی  مورد  ایج  تحقیق  نت

( جدول  در  فوق  الگوی  برآورد  از  اصل  ه  6ح شد ارائه   )
 است. 
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 . آزمون علیت پنلی بین مصرف انرژی برق و رشد اقتصادی 6جدول  

ای مستقل   متغیره
 )منبع علیت( 

 متغیر وابسته 
 رشد اقتصادی  مصرف انرژی برق 

 (003/0) - مصرف انرژی برق 

 - (004/0) رشد اقتصادی 
 ق ی تحق   ی ها افته ی :  ماخذ 

 ( جدول  در  صفر  رابطۀ  6فرضیۀ  وجود  م  عد انگر  بی  )
مقدار  چنانچه  است.  ه  شد ذکر  متغیر  دو  بین  علی 

گزارش احتمال  کم سطح  ه  از  شد اشد،   05/0تر  ب
بین   علی  رابطۀ  وجود  بیانگر  و  ه  شد رد  صفر  فرضیۀ 

ان نش تحقیق  نتایج  است.  ا  امر  متغیره این  ۀ  دهند
گزارش ال  احتم سطح  ادیر  مق که  کماست  ه  از شد تر 

ا    05/0 ابراین در سطح خط درصد فرضیۀ    5هستند بن
بین   طرفه  دو  علی  رابطۀ  یک  و  ه  شد رد  صفر 

وجود  برق  انرژی  مصرف  و  اقتصادی  رشد  ای  متغیره
 دارد.

  جینتا لیتحل 5
به اضر  ح انرژی  بررسمنظور    تحقیق  مصرف    ی تأثیر 

اد  برق اقتص رشد  ا   ی بر  کشوره ال  یدر    توسعه درح
ه داد روش  از  راستا  این  در  برای بود.  پنلی  ای    ه

ا ال یکشوره انی  توسعهدرح ۀ زم  2000 - 2022در دور
ه شد. نتایج به اد ع  دستاستف انگر این موضو آمده بی

معنی و  بت  مث أثیر  ت برق  انرژی  مصرف  که  داری بود 
درحال ای  کشوره اقتصادی  رشد  دارد.  بر  توسعه 

وجود  بیانگر  گرنجری  علیت  ن  آزمو ایج  نت همچنین 
رشد   و  برق  انرژی  مصرف  بین  سویه  دو  رابطۀ 

اس نتایج به ادی است. بر اس ه از این  دستاقتص آمد
می که  تحقیق  کرد  ان  بی ن  قو  ۀرابطتوا از   ی علی 

ا  یبه سمت رشد اقتصاد  انرژی برق مصرف     ی کشوره
ال ن به  یمذکور را م ۀ جیوجود دارد. نتتوسعه درح توا

برق  مصرف    تیاهم اانرژی  اه  رف سطح    جوامع   ن یدر 
ال یوابستگ و ابخش یب اد یه   ن یبه مصرف ا ی اقتص

بت داد.  یانرژ علی بلندمدت    ۀرابط  ،یتجرب  جینتا  نس
اد اقتص رشد  مصرف  را    یاز  سمت  برقبه    ز ین  انرژی 

ا تأ  نیدر  ا  دل کند یم  دییکشوره به  درواقع    ل ی. 

ا اربرده برقفراوان    ی ک بخش  انرژی  ادر    صنعت، ی  ه
انگ اورز  ،یخ اریکش رود  یونقل انتظار مو حمل  ی، تج

افزا اقتصاد  شیکه  در   ،یصنعت  ۀ توسع  و ی  رشد 
ب مصرف  رشد  به  برق    شتریبلندمدت  منجر  انرژی 

 شود.

 یهاهیو توص یبندجمع 6
 یاستیس

و   برق  مصرف  بین  اط  ارتب بررسی  العه  مط این  هدف 
درحال  ای  کشوره در  ادی  اقتص ه  رشد  بود توسعه 

ات  نیا  بهاست.   ملاحظ به  توجه  ا  ب ب   یمنظور  ق   ل یاز 
انرژ  یر یجلوگ اتلاف  و    یوربهره  شیافزا  ، یاز 

اد رشد  نیهمچن متقابل   ۀ است رابط یضرور  یاقتص
اقتصاد نحو  یرشد  و  برق  مصرف    ی ریپذتأثیر  ۀو 

ن در   متی ق شیاز افزا یاقتصاد رشد  و  مصرف برق آ
اه گکوت قرار  العه  مط مورد  بلندمدت  و  ا    . ردیمدت  ب

ا ه در ادستهب ج یتوجه به نت العه  نیآمد بن  مط بر   یم
ا  یوابستگ اد  به  نیاقتص ا  برق  مصرف  کشوره  انرژی 

مصرف   اهش  ک امطلوب  ن اثرات  برقو  رشد    انرژی  بر 
اد س  ،یاقتص که  است    مت یق   شیافزا  استی لزم 

برق بخش  ژهیوهب  انرژی  ادر  احت   یدیتول   یه ا    اط یب
شود.    یادیز ال  ب که  شود  یم  شنهادیپهمچنین  دن

ااستیس برق  یتقاضا  تیریمد  یه تعد  انرژی    ل یو 
ن  متیق افزا  آ جهت  ن    یدسترس  شیدر  ارزا و  ان  آس

ابخش انند صنعت، ب  یدیتول یه ار گرفتهه م  .  شود ک

 تأمین مالی 
برای   الی  م ایت  حم هیچ  که  کردند  اعلام  ن  ا نویسندگ

 این پژوهش وجود ندارد. 



 

56 

رژی،  ان سازی اقتصاد   . 58-41: (1)1، 1402مدل

 

انرژی  اقتصاد مدلسازی   
Journal of Energy Economics Modeling 

 

گذاری در  بررسی تأثیر مصرف برق بر رشد اقتصادی با لحاظ سرمایه(. 1402) گودرزی فراهانی، یزدان. مرسلی ارزنق، ذلیخا و مهرآرا، محسن
 . 58-41(: 1)1، مدلسازی اقتصاد انرژی، های انرژیزیرساخت

 

              U 

JEEM 

              Z 

 تضاد منافع 
هیچ که  کردند  م  اعلا ن  ا منافع  نویسندگ اد  تض گونه 

 برای این پژوهش وجود ندارد. 

 مشارکت نویسندگان 
م  مفهو در  ن  ا اله  نویسندگ مق ارش  نگ و  ازی  س

ان محتوای مقاله را   ارکت داشتند. همۀ نویسندگ مش

به  جن م  ا تم مورد  در  و  کردند  أیید  توافق  ت ار  ک ای  ه
 داشتند. 

 تشکر و قدردانی
اله   مق این  در  علمی  ن  اورا مش امی  تم از  ن  ا نویسندگ

کنند. تشکر می 
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